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Введение 
 

Отделом ОИИ ООО «КОМПЛЕКС ПРОЕКТ» (Выписка из реестра членов саморегулируемой 

организации № 02657 от 04.10.2018 приведено в приложении 1) выполнены инженерно-

геологические изыскания на объекте по титулу: «Проект реконструкции и рекультивации 

полигона ТКО «Ядрово». 

Работы выполнялись в соответствии с техническим заданием, выданным ООО 

«ГеоТехПроект» (приложение 4) в сентябре-ноябре 2018 г. 

Участок проектируемого полигона ТКО и комплекса сопутствующих сооружений находится 

адресу: Московская область, Волоколамский район, городское поселение Волоколамск (Рис.1). 

Проектируемое сооружение относится к I уровню ответственности и общие объемы работ по 

проектированию следующие: 

• Участок предполагаемого захоронения твердых коммунальных отходов (полигон), 

инженерно оборудованный в соответствии с требованиями в нормативных документов; 

• Комплекс сопутствующих сооружений 
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 На территории участка предполагаемого захоронения твердых коммунальных отходов 

(полигон): 

№ 

п/п 

Наименование 

зданий и 

сооружений и 

№ по генплану 

(экспликации) 

Уровень 

ответст-

вен-ности 

Этаж

-

ност

ь 

Тип 

фунда-

ментов: 

плита, 

ленточ

н., сваи 

Конст-

рукция 

зданий 

Довери-

тельная 

вероятно

сть для 

расч. 

харак. 

грунтов 

Чувст-

витель-

ность к 

неравно- 

мерным 

осадкам 

Условия 

эксплуа-

тации 

зданий 

габариты в 

м 

высо

та 

соор

у-

жени

й, м 

нагрузк

и на 

погон. 

метр 

ленточ

ного 

фундам

ента, 

опору, 

1 м
2
 

плиты, 

сваю 

глубина 

подвала, 

м от 

поверх-

ности 

земли 

0.85/0.95 

Предельные 

величины 

средних 

осадок 

фундаменто

в 

нагрузки: 

динамич./ 

статич. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.1 

Участок для 

сортировки, 

переработке и 

захоронению 

твердых 

коммунальных 

отходов (V =420 

тысяч тонн/год) 

Повышен

ный 
   0,85/0,95 

Не 

чувствит. 

 

Нормальные 

26,6 Га      Без осадок 
Без статич. и 

динамич. 

нагрузок 
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 На территории полигона располагаются следующие здания и сооружения: 

 

№ 

п/п 

Наименование 

зданий и 

сооружений и № 

по генплану 

(экспликации) 

Уровень 

ответст-

вен-ности 

Этаж

-

ност

ь 

Тип 

фунда-

ментов: 

плита, 

ленточ

н., сваи 

Конст-

рукция 

зданий 

Довери-

тельная 

вероятно

сть для 

расч. 

харак. 

грунтов 

Чувст-

витель-

ность к 

неравно- 

мерным 

осадкам 

Условия 

эксплуа-

тации 

зданий 

габариты в 

м 

высо

та 

соор

у-

жени

й, м 

нагрузк

и на 

погон. 

метр 

ленточ

ного 

фундам

ента, 

опору, 

1 м
2
 

плиты, 

сваю 

глубина 

подвала, 

м от 

поверх-

ности 

земли 

0.85/0.95 

Предельные 

величины 

средних 

осадок 

фундаменто

в 

нагрузки: 

динамич./ 

статич. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. 

Резервуар 

накопитель 

поверхностного 

стока 

Норм.    0,85/0,95 Не чувст. 
Нормальн

ые 

30х15   4,0   
Без статич. 

и динамич. 

нагрузок 

2 
Очистные 

поверхностного 

стока 

Норм.    0,85/0,95 Не чувст. 
Нормальн

ые 

24х18   1,0   
Без статич. 

и динамич. 

нагрузок 

3. 

Очистные 

сооружения 

фильтрата 

 

Норм.    0,85/0,95 Не чувст. 
Нормальн

ые 

7х11   0,6   
Без статич. 

и динамич. 

нагрузок 

4. 

Резервуар 

усреднитель 

фильтрата  

 

Норм.    0,85/0,95 Не чувст. 
Нормальн

ые 

30,0х15,0   4,0   
Без статич. 

и динамич. 

нагрузок 

 

Целью данной работы является изучение инженерно-геологических условий участка работ в 

объеме, предусмотренном для стадии ПД и РД. 

Полевые инженерно-геологические работы выполнены в сентябре-ноябре 2018 г. Бурение 

инженерно-геологических скважин производилось ударно – канатным способом.  

По проекту работ глубины скважин и их количество назначались согласно п.п. 6.3.31 СП 

47.13330.2012 с учетом нагрузок от проектируемых сооружений и типа сооружения по 

техническому заданию.  
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Рис.1. Схема расположения участка работ. 

 

Инженерно-геологические изыскания в рамках данного проекта, включили в себя бурение 15-

ти инженерно-геологических скважин ударно-канатным способом глубиной от 10,0 до 20,0 м, 

начальным диаметром 168 мм, общим метражом 229,0 п.м., планово-высотную привязку с 

предварительной разбивкой 17-ти геологических выработок, отбор образцов грунта ненарушенной 

и нарушенной структуры, а также комплекс лабораторных исследований физико-механических 

свойств грунтов и химического состава подземных вод. 

Бурение скважин выполнено бригадами буровых мастеров ООО «КОМПЛЕКС ПРОЕКТ»: 

Инженерно-геологические скважины пробурены ударно-канатным способом буровой 

установкой ПБУ-2 с полным отбором и документацией керна, замером уровня грунтовых вод и 

отбором проб воды. Бурение скважин осуществлялось в соответствии с требованиями СП 

47.13330.2010, СП 11-105-97 (п. 5.6) с целью установления геологического разреза, условий 

залегания грунтов и подземных вод и их опробования.  

В связи с присутствием в разрезе песчаных грунтов и расчленения разреза выполнено 6 

испытаний грунтов статическим зондированием установкой ПИКА-15 конструкции НИИОСП им. 

Н.М. Герсеванова, зондом II типа, в режиме непрерывного вдавливания с целью оценки 

однородности строения изучаемой толщи в целом, определения состояния глинистых и плотности 

сложения песчаных грунтов в естественном массиве, определения прочностных и 

деформационных характеристик грунтов. 

Метод статического зондирования заключается в том, что цилиндрический конус с 
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площадью сечения 10 см2 и углом при вершине 60 град. задавливается вертикально в грунты с 

постоянной скоростью около 1.2 метра в минуту. 

Во время зондирования производились измерения удельного сопротивления грунта под 

наконечником (конусом) зонда q3, МПа, удельного сопротивления грунта на участке боковой 

поверхности (муфте трения) зонда f3, кПа, располагающейся непосредственно за конусом. 

Измерения проводились электронной аппаратурой с такой частотой замеров, которая позволяет 

получить детальную картину изменчивости измеряемых параметров с глубиной. Статическое 

зондирование грунтов производилось в соответствии с ГОСТ 19912-2012. 

Результаты статического зондирования с показателями удельного сопротивления грунтов 

под наконечником qз (МПа) и по боковой поверхности зонда fз (kПа) представлены в виде 

графиков в приложениях 6. 

Результаты статистической обработки данных статического зондирования сведены в таблицу 

нормативных и расчётных значений характеристик грунтов и представлены в приложении 6 лист 

1.  

Полевая документация скважин и планово-высотная привязка геологических выработок 

выполнена геологом Носовым А.В., камеральная обработка материалов – геологом Носовым А.В. 

и Ооржак Н.Ю. (Приложение 14)  

Каталог координат и отметок инженерно-геологических выработок приведен в приложении 

10. 

Лабораторные исследования физико-механических и коррозионных свойств грунтов и 

химические анализы подземных вод выполнены в грунтовой лаборатории ООО «ГеоГрадСтрой» 

(Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на 

безопасность объектов капитального строительства № 1137.02-2010-7705916187-И-003, а также 

свидетельство об аттестации лаборатории приведены в приложении 2 и 3). 

Работы выполнены в соответствии с действующими нормативными документами, на 

оборудовании и приборами, прошедшими метрологическую поверку (приложение 11).  

Для выполнения поставленных задач в составе инженерно-геологических изысканий в 

соответствии с Техническим заданием (Приложение 4) был выполнен следующий объем 

инженерно-геологических работ: 
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Объемы выполненных работ 

№  

п\п 
Наименование работ 

Единица  

измерения 
Количество 

1. 

Инженерно-геологическая, 

гидрогеологическая рекогносцировка 

при проходимости: хорошей. Категория 

сложности II 

км 4 

2. Планово-высотная привязка скважин  точка 15 

3. 
Бурение скважин глубиной до 20,0 м, 

диаметром свыше 168 до 273 мм 
п.м. 15 шт/229,0 пог.м 

4. 
Крепление скважины при бурении 

диаметром, мм: св. 168 до 273 
п.м. 229,0 п.м. 

5. Статическое зондирование  точка 6 

6. Отбор проб ненарушенной структуры монолит 50 

7. 
Полный комплекс определений 

физических свойств песчаных грунтов 
Опр. 28 

8. 

Комплексные исследования физико-

механических свойств глинистых 

грунтов; плотность и влажность 

Опр. 20 

9. 

Полный комплекс физико-механических 

свойств грунта с определением 

сопротивления грунта срезу под 

нагрузкой до 0,6 МПа 

Опр. 26 

10. Приготовление водной вытяжки Опр. 3 

11. Анализ водной вытяжки грунтов Опр. 3 

12. 
Коррозионная активность грунтов по 

отношению к стали 
Опр. 3 

13. 
Коррозионная активность грунтов по 

отношению к бетону 
Опр. 3 

14. Стандартный анализ воды Опр. 3 

15. 

Камеральная обработка материалов 

инженерно-геологических изысканий, 

составление Технического отчета 

  

отчет 1 

16. Составление программы работ программа 1 

 

 

Результаты выполненных работ представлены в виде настоящего Отчета по инженерно-

геологическим изысканиям, по титулу: «Разработка проекта реконструкции и рекультивации 

полигона ТКО «Ядрово» и комплекса обработки и утилизации ТКО». 
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1. Изученность территории 

Для изучения сведений о предыдущих изысканий были проведены исследования в архиве 

фонда ГУП «Мособлгеотреста» и собственных архивов. 

В 2012 г ОАО «ИнжЭнергоПроект» выполнены комплексные инженерные изыскания для 

разработки проектной документации по титулу: «Комплексная реконструкция BJI 220 кВ 

Дровнино-Грибово» 

В процессе изысканий было пробурено 241 инженерно-геологическая скважина механическим 

ударно-канатным и колонковым  способом глубиной 15 м,. Общий объем бурения составил 3615,0 

м,  выполнены полевые опытные работы (статическое зондирование). 

Материалы изысканий прошлых лет были использованы при составлении настоящего отчета. 

Геологическое строение и гидрогеологические условия территории проектируемого 

строительства хорошо изучены. 

Буровыми скважинами (сверху - вниз) вскрываются: 

- современными техногенными отложениями (tIV) - глинами, суглинками и песками, с 

включениями строительного мусора, слежавшимися; 

- верхнечетвертичными делювиальными отложениями (dIII) – суглинками легкими 

песчанистыми, тугопластичными; 

- верхнечетвертичными озерно-болотными отложениями (l,bIII) – суглинками легкими 

песчанистыми, мягкопластичными; 

- верхне- и среднечетвертичными аллювиальными отложениями (аII-III) – суглинками 

легкими и тяжелыми песчанистыми, от тугопластичных до мягкопластичных; песками мелкими и 

крупными с прослоями гравелистых, малой степени водонасыщения и насыщенными водой, 

средней плотности; 

- нерасчлененными среднечетвертичными водно-ледниковыми отложениями московского 

горизонтов (f,lgIIms) – суглинками легкими песчанистыми мягкопластичными, тугопластичными 

и полутвердыми; супесями пылеватыми и песчанистыми, пластичными до твердых; песками 

пылеватыми и средней крупности, малой степени водонасыщения и насыщенными водой, средней 

плотности; торфом; 

- среднечетвертичными ледниковыми отложениями московского горизонта (gIIms),– 

суглинками легкими песчанистыми, с включениями дресвы и щебня до 15 %, полутвердыми до 

тугопластичных и твердых; 

- нерасчлененными нижне- среднечетвертичными водно-ледниковыми, аллювиальными и 

озерными отложениями донского-московского горизонтов (f,lgIdns-IIms) – суглинками легкими 

песчанистыми, мягкопластичными, тугопластичными и полутвердыми; супесями песчанистыми, 
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пластичными; песками мелкими, средней крупности, крупными и гравелистыми, малой степени 

водонасыщения и насыщенными водой, средней плотности; торфами; 

- нижнечетвертичными ледниковыми отложениями донского горизонта (gIdns) – суглинками 

легкими песчанистыми, с включениями дресвы и щебня до 15 %, полутвердыми и твердыми. 

С поверхности развит почвенно-растительный слой мощностью 0,2-1,0 м (по архивным 

данным). 

Участок работ представляется возможным классифицировать как неопасный в отношении 

возможности проявления карстово-суффозионных процессов (категория устойчивости VI). 
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2. Инженерно-геологические условия 

2.1 Местоположение и рельеф и климатические условия 

Участок изысканий расположен по адресу: Московская область, Волоколамский район, 

городское поселение Волоколамск.  

В геоморфологическом отношении полигон ТКО приурочен к фрагменту моренной равнины 

(Рис.2). Абсолютные отметки поверхности земли (по устьям пробуренных скважин) изменяются 

от 228,14 м до 255,86 м (Приложение 10). Абсолютные отметки площадки даны на момент 

изысканий. 

 

Рис.2. Вырезка из геологической карты четвертичных отложений масштаба 1:200 000,  со 

схемой расположения участка работ. Лист O-37-XXV Московской области.  

 

Среднегодовая температура воздуха составляет +5,8
o 

С, максимальная +38,2
o 

С (2010), 

минимальная -42,28
o 

С (1940). 

Число дней со среднесуточной температурой выше 0
o
С составляет 210-214. 

За год на территории г. Москвы и области выпадает 600-800 мм атмосферных осадков, 

причем большая часть из них приходится на июль, август и октябрь, минимальное число – на март 

и апрель. 

Нередким явлением являются туманы. Наблюдать их можно в течение всего года. 

Официально зимний (холодный) сезон длится с 1 ноября по 15 апреля, летний (теплый) – 
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соответственно с 16 апреля по 31 октября, необходимо отметить, что они в значительной степени 

условны. 

Период со среднесуточной температурой ниже 0
o
С (у метеорологов считается климатической 

зимой) длится около 120 дней, начинаясь в середине ноября и заканчиваясь во второй половине 

марта. 

Зима умеренно холодная. Средняя температура января -10.5
o
 С. Типичная погода пасмурная 

или облачная, со снегопадами; часто неустойчива (среднесуточная температура всего за 2-3 дня 

может снизиться от -5
o
С до -20

o
С и затем примерно за тот же срок вновь подняться до -5

o
С). 

Снежный покров – устойчивый и обычно не превышает 0,60 м. Осадки выпадают 

преимущественно в виде снега, но возможен дождь. 

Средняя продолжительность климатического лета в Московской области – 90 дней (около 3-

х месяцев): с конца мая до конца августа (имеется в виду период, когда среднесуточная 

температура воздуха превышает +15,0
o
С, а дневная составляет +20,0

o
С и выше).  

Районирование территории по климатическим характеристикам (картам СП 20.13330.2011) 

приводится в таблице 2.1.1 

 

Таблица 2.1.1 

Вес снегового покрова III 
расчетное значение веса снегового покрова Sg на 1 м2 

горизонтальной поверхности земли следует принять 1,8 кПа 

Средняя скорость ветра 

в зимний период 
4  

Давление ветра I 
нормативное значение ветрового давления w0, принять 0,23 

кПа 

Толщина стенки 

гололеда 
II толщину стенки гололеда b,  принять 5 мм 

Дорожно-

климатическая зона 
II СП34.13330.2012 

 

Техногенные условия - естественный рельеф частично спланирован, участок 

неблагоустроенный, ведется хозяйственная деятельность (полигон ТКО).  
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2.2 Геологическое строение 

Геологический разрез участка вскрыт до глубины 20,0 м и представлен комплексом 

ледниковых четвертичных отложений и современными техногенными грунтами (Рис.2).  

С поверхности повсеместно вскрыты  

Современные техногенные отложения (tH) ИГЭ-1. Вскрыты с поверхности в скв. 

Скв.10,Скв.11,Скв.12,Скв.14,Скв.17,Скв.2,Скв.8. Представлены преимущественно насыпным 

грунтом песчаного состава со строительным и бытовым мусором. Мощность насыпных грунтов 

колеблется от 0,4 м до 6,4 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 228,20 м до 

249,46 м. Отсыпки насыпных грунтов ведется в настоящее время. 

Современные техногенные образования неоднородны по составу и не могут рекомендоваться 

в качестве основания фундаментов. 

Современный почвенно-растительный слой (pdQIV). Вскрыт в скв. 1,13. Слой суглинистый, 

гумусированный, с дерниной и корнями растений, вскрыт скважинами с поверхности. Мощность 

слоя составляет 0,3-0,4 м. 

Покровные верхнечетвертичные отложения (prQIII) вскрыты с поверхности под слоем 

современных почв и насыпных грунтов в скважинах Скв.1-7,9-10,13 и представлены  

- ИГЭ-1 Суглинком серовато-коричневым, тугопластичным, мощностью 0,4 – 4,0 м. 

Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 226,14 м до 250,70 м. 

Озерно-ледниковые средне-верхнечетвертичные отложения (lgQII-III) вскрыты в скв. 

3,6,8,11,12,17 под покровными или насыпными отложениями и представлены: 

• Суглинками серо-черными, до серых, мягкопластичными, слабозаторфованными – 

ИГЭ 5, мощностью 2,7 – 8,2 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются до 

223,44 - 233,36 м. 

• Глинами серыми, до голубовато-серых, пылеватыми, мягкопластичными – ИГЭ-6, 

мощностью 2,0-4,3 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 223,93 м 

до 233,93-233,48 м. 

Моренные  среднечетвертичные отложения (gQIIms) вскрыты во всех скважинах под 

покровными или озерно-ледниковыми отложениями и представлены: 

• Суглинками красновато-коричневыми, полутвердыми, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия – ИГЭ-2, мощностью 1,1-5,7 м. Абсолютные 

отметки подошвы слоя колеблются от 219,58 м до 246,20 м. 

• Песками пылеватыми до мелких, желто-кирпичными, средней плотности, средней 

степени водонасыщения и насыщенными водой, с включениями гравия, гальки и 
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щебня – ИГЭ-3, мощностью 2,2-13,6 м. Абсолютные отметки подошвы слоя 

колеблются от 217,50 м до 235,86 м. 

• Песками крупными до гравелистых, желтыми, средней плотности, средней степени 

водонасыщения, с включениями гравия, гальки и щебня - ИГЭ-4, мощностью 0,5-

12,5 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 209,50 м до 238,39 м. 

Распространение выделенных ИГЭ отражено более подробно в графических приложениях и в 

табл. 2.2.1. 

Табл.2.2.1 

Номер 

ИГЭ 

Номера выработок, в 

которых вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, м Максим. 

вскрытая 

мощность 

Миним. 

вскрытая 

мощность 
миним. максим. миним. максим. 

0 Скважина Скв.1,Скв.13 

0,00 / 

244,22/ 

Скв.1 

0,00 / 

253,20/ 

Скв.1 

0,30 / 

243,82/ 

Скв.1 

0,40 / 

252,90/ 

Скв.13 

0,40/ 

Скв.13 

0,30/ 

Скв.1 

1 

Скважина 

Скв.1,Скв.10,Скв.13,Скв.

2,Скв.3,Скв.4,Скв.5,Скв.

6,Скв.7,Скв.9 

0,00 / 

228,14/ 

Скв.3 

1,30 / 

252,90/ 

Скв.10 

0,40 / 

226,14/ 

Скв.7 

4,00 / 

250,70/ 

Скв.6 

4,00/ 

Скв.6 

0,40/ 

Скв.7 

2 

Скважина 

Скв.1,Скв.10,Скв.11,Скв.

12,Скв.13,Скв.17,Скв.2,С

кв.3,Скв.4,Скв.5,Скв.8,С

кв.9 

1,00 / 

223,44/ 

Скв.13 

14,30 / 

250,70/ 

Скв.11 

4,50 / 

219,58/ 

Скв.13 

20,00 / 

246,20/ 

Скв.11 

5,70/ 

Скв.11 

1,10/ 

Скв.5 

3 

Скважина 

Скв.13,Скв.14,Скв.17,Ск

в.4,Скв.5,Скв.9 

4,50 / 

224,30/ 

Скв.13 

16,20 / 

249,46/ 

Скв.17 

9,00 / 

217,50/ 

Скв.13 

20,00 / 

235,86/ 

Скв.14 

13,60/ 

Скв.14 

2,20/ 

Скв.17 

4 

Скважина 

Скв.10,Скв.12,Скв.13,Ск

в.17,Скв.2,Скв.3,Скв.4,С

кв.7,Скв.8,Скв.9 

0,40 / 

217,50/ 

Скв.7 

18,40 / 

247,99/ 

Скв.17 

10,00 / 

209,50/ 

Скв.2 

20,00 / 

238,39/ 

Скв.10 

12,50/ 

Скв.10 

0,50/ 

Скв.4 

5 

Скважина 

Скв.11,Скв.12,Скв.17,Ск

в.3,Скв.6,Скв.8 

2,00 / 

226,14/ 

Скв.3 

6,10 / 

239,36/ 

Скв.11 

4,70 / 

223,44/ 

Скв.3 

14,30 / 

233,36/ 

Скв.11 

8,20/ 

Скв.11 

2,70/ 

Скв.3 

6 

Скважина 

Скв.11,Скв.12,Скв.17,Ск

в.8 

1,80 / 

225,93/ 

Скв.11 

9,50 / 

237,78/ 

Скв.12 

6,10 / 

223,93/ 

Скв.11 

13,40 / 

233,48/ 

Скв.12 

4,30/ 

Скв.11 

2,00/ 

Скв.8 

10 

Скважина 

Скв.10,Скв.11,Скв.12,Ск

в.14,Скв.17,Скв.2,Скв.8 

0,00 / 

229,50/ 

Скв.10 

0,00 / 

255,86/ 

Скв.10 

0,40 / 

228,20/ 

Скв.2 

6,40 / 

249,46/ 

Скв.14 

6,40/ 

Скв.14 

0,40/ 

Скв.2 
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2.3 Гидрогеологические условия 

Гидрогеологические условия участка изысканий до глубины 20,0 м на момент бурения 

скважин (сентябрь-ноябрь 2018 г.) характеризуются наличием одного устойчивого четвертичного 

водоносного горизонта, который приурочен к моренным пескам и прослоям песков в озерно-

ледниковых суглинках.. По всей территории изысканий горизонт напорно-безнапорный (величина 

напора составляет от 1,6-6,0 м), вскрывался на глубинах от 3,6 до 8,7 м., что соответствует 

абсолютным отметкам от 220,84 до 239,22 м (табл. 2.3.1). Пьезометрический уровень 

устанавливается на абс.отм. 223,14- 239,22 м. Относительный водоупор горизонта – днепровские 

моренные суглинки (по архивным данным). 

 

Табл. 2.3.1. Ведомость результатов наблюдений за уровнями подземных вод при проходке 

выработок. 

№ 

пп 

Сведения о выработке   

Напор Тип 

выработки, 

номер 

Абс. 

отм. 

устья, м 

Глубина, 

м 

Абс. 

отм. 

забоя, м 

Дата 

проходки 

Появление воды Установ. уровень 

Глуби

на, м 

Абс. 

отм, м 

Глубина, 

м 

Абс. 

отм, м 

1 Скважина 2 235,53 10,0 225,53 16.10.2018 6,6 228,93 5,0 230,53 1,6 

2 Скважина 3 228,14 10,0 218,14 16.10.2018 7,3 220,84 5,0 223,14 2,3 

3 Скважина 4 229 12,0 217 16.10.2018 4,7 224,3 4,7 224,3 0,0 

4 Скважина 5 244,42 10,0 234,42 16.10.2018 6,0 238,42 6,0 238,42 0,0 

5 Скважина 8 233,03 20,0 213,03 18.10.2018 4,0 229,03 4,0 229,03 0,0 

6 Скважина 9 243,19 20,0 223,19 18.10.2018 8,7 234,49 8,7 234,49 0,0 

7 Скважина 10 229,5 20,0 209,5 19.10.2018 7,5 222,0 5,0 224,5 2,5 

8 Скважина 11 239,58 20,0 219,58 03.11.2018 6,1 233,48 3,0 236,58 3,1 

9 Скважина 12 241,02 20,0 221,02 03.11.2018 9,5 231,52 3,5 237,52 6,0 

10 Скважина 13 244,22 20,0 224,22 04.11.2018 5,0 239,22 5,0 239,22 0,0 

11 Скважина 17 240,68 20,0 220,68 05.11.2018 3,6 237,08 3,6 237,08 0,0 

 

 

На территория для сортировки, переработке и захоронению твердых коммунальных отходов 

(V=420 тыс.т/год принимаемых отходов) площадка относится к категории потенциально 

подтопляемой в естественных условиях (критический уровень подтопления 4,0 м) , участок II-Б-1 

по СП 11-105-97, часть II, приложение И. По классификации СНиП 2.06.15-85 относится к подзоне 

умеренного подтопления (табл.2.3.2). 
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Объект: ТКО Ядрово 

 

 миним. средн. макс. 

1. Класс капитальности сооружения  1 

2. Естественный уровень подземных вод he, м 3,00 4,86 8,70 

3. Критический уровень подтопления Hc, м 4,00 

4. Природные условия территории (табл. 32)  2 

5. Категория по водопотреблению (табл. 31)  Г 

6. Удельный расход воды (табл. 31) м
3
/сут на 1 га 500 - 50 

7. Тип подтопляемости (табл. 33)  III 

8. Вероятная скорость V, м/год    

 подъема уровня за первые 10 лет  0,10 0,20 0,30 

 10 – 15 лет  0,03 0,07 0,10 

 15 – 20 лет  0,03 0,05 0,08 

 20 – 25 лет  0,02 0,04 0,06 

9. Расчетное повышение h=Vt, м    

 уровня подз. вод за первые 10 лет  1,00 2,00 3,00 

 10 – 15 лет  1,15 2,33 3,50 

 15 – 20 лет  1,27 2,59 3,90 

 20 – 25 лет  1,38 2,79 4,20 

10. Критерий P=( he-∆h)/Hc    

подтопляемости за первые 10 лет 0,72 

10 – 15 лет 0,63 

15 – 20 лет 0,57 

20 – 25 лет 0,52 

11. Оценка территории по подтопляемости  потенциально 

подтопляемая 

12. Расчетный срок подтопления территории tc=(he-Hc)/V, лет 4,30 

13. Степень потенциальной подтопляемости 

территории 

  

1 

1 степень до 5 лет I класс II класс 

2 степень до 10 лет I класс II класс 

3 степень до 15 лет I класс II класс 

4 степень до 20 лет I класс  

5 степень до 25 лет I класс  

14. Критерий типизации по подтопляемости  II Потенциально 

подтопляемые 

(Нкр/(Нср - dH) >= 1) 

 

Примечание. 

1. Расчеты произведены по п.п.2.94 – 2.104 “Пособия по проектированию оснований зданий и 

сооружений к СНиП 2.02.01-83”, Москва, 1986. и по Приложению И к СП 11-105-97(II).  

Табл.2.3.2.  Оценка потенциальной подтопляемости территории. 

 

По химическому составу грунтовые воды хлоридно-гидрокарбонатные аммониево-

кальциевые, хлоридно-гидрокарбонатные магниево-аммониево-кальциевые, хлоридно-

гидрокарбонатные аммониево-натриево – кальциевые, сульфатно-гидрокарбонатно-хлоридные 

кальциево-натриевые, хлоридно-сульфатно-гидрокарбонатные кальциево-натриевы, пресные, с 
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кислой реакцией рН 7,3-8,1.   

- к бетонам марки W4-W20 грунты неагрессивные, 

- неагрессивные к арматуре ж/б конструкций при постоянном смачивании и слабоагрессивные 

при периодическом 

- по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабелей- высокоагрессивные 

(Приложение 9) 

По степени агрессивности (СП 28.13330.2017) в зоне воздействия на строительные 

конструкции грунты, до глубины 6,8 м (согласно Техническому заданию): 

- к бетонам марки W4-W20 грунты неагрессивны 

- к углеродистой стали (ГОСТ 9.602-2016)  – грунты высокоагрессивны 

- по отношению к свинцовой оболочке кабелей – грунты среднеагрессивные, к аллюминиевой 

- высокоагрессивные (Приложение 8). 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов верхней части разреза  в соответствии с 

п. 5.5.3 СП 22.13330.2011 может составить 1,7 м. По степени морозоопасности: 

-озерно-ледниковые суглинки и глины  (ИГЭ-5,6) в соответствии с таблицей Б.27 ГОСТ 25100-

2011 оцениваются, как сильнопучинистые грунты с относительной деформацией пучения εfh>0,07. 

 - покровные суглинки (ИГЭ-1), в соответствии с таблицей Б.27 ГОСТ 25100-2011 

оцениваются, как среднепучинистые грунты с относительной деформацией пучения εfh=0,035-

0,07. 

- насыпные грунты песчаного состава (ИГЭ-1) и моренные мелкие и пылеватые пески (ИГЭ-

3), в соответствии с таблицей Б.27 ГОСТ 25100-2011 оцениваются, как слабопучинистые грунты с 

относительной деформацией пучения εfh=0,01-0,035. 

Геологическое строение и гидрогеологические условия площадки более подробно 

характеризуются в описаниях инженерно-геологических скважин (приложение 13) и инженерно-

геологическими разрезами (графические приложения). 
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2.4 Физико-механические свойства грунтов 

Физико-механические свойства грунтов изучались полевыми (статическое зондирование) и 

лабораторными методами. 

В результате анализа пространственной изменчивости частных показателей физико-

механических свойств грунтов (приложение 5,6,7), определенных лабораторными и полевыми 

методами, а также с учетом архивных материалов, на площадке предполагаемого строительства на 

глубину активной зоны выделено 7 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

 

• ИГЭ-10. Современные техногенные грунты, по преимуществу насыпные грунты 

песчаного состава со строительным и бытовым мусором, (tH). 

• ИГЭ-1 Покровные суглинки тугопластичные, (prQIII). 

• ИГЭ-2 Моренные суглинки полутвердые, (gQIIms). 

• ИГЭ-3 Моренные пески пылеватые, до мелких, средней плотности, средней степени 

водонасыщения и насыщенные водой, (gQIIms). 

• ИГЭ-4 Моренные пески крупные, до гравелистых, средней плотности, средней степени 

водонасыщения и насыщенные водой, (gQIIms). 

• ИГЭ-5. Озерно-ледниковые суглинки мягкопластичные  (lgQII-III). 

• ИГЭ-6. Озерно-ледниковые глины мягкопластичные и тугопластичные (lgQII-III). 

Выделение ИГЭ выполнено в соответствии с генезисом, однородностью физических, 

прочностных и деформационных характеристик, в зависимости от расчетных значений 

коэффициентов вариации (υ) полученных по результатам статистической обработки частных 

значений лабораторных и полевых определений (в соответствии ГОСТ 20522-2012). 

Современный почвенно-растительный слой в отдельный ИГЭ не выделен, так, как он обладает 

малой мощностью и находится в зоне сезонного промерзания. 

Рассмотрим  каждый элемент подробнее: 

• ИГЭ-10. Современные техногенные грунты, по преимуществу насыпные грунты 

песчаного состава со строительным и бытовым мусором, (tH). 

Насыпной грунт по преимуществу пески, с включениями строительных и бытовых отходов.  

Сведения о времени и способе их отсыпки отсутствуют, но судя по пестроте литологического 

состава, можно предполагать, что она производилась неорганизованно, без контроля  уплотнения. 

В качестве расчетного сопротивления R0 рекомендуется принять 100 (1,0) кПа (кгс/см2). 
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• ИГЭ-1 Покровные суглинки тугопластичные, (prQIII). 

По результатам  лабораторных определений, грунты характеризуются как суглинки (среднее 

значение числа пластичности I P = 0,13 д.е.), тугопластичные (среднее значение показателя 

текучести I L = 0,29 д.е.). 

Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице: 

Таблица 2.4.1. 

№№ 

п.п. 

Наименование 

показателей 

Кол-во 

опред. 

Предельн. 

значения 

Среднее 

значение 

Коэффиц. 

вариации 

1 2 3 4 5 6 

1 Природная влажность, 

д.е. 
11 0,21-0,29 0,24 0,08 

2 Влажность на границе 

текучести, д.е. 
11 0,27-0,39 0,36 0,13 

3 Влажность на границе 

раскатывания, д.е. 
11 0,18-0,22 0,20 0,09 

4 Число пластичности, д.е. 11 0,08-0,17 0,13 - 

5 Плотность грунта, г/см
3
 11 1,93-2,03 2,00 0,017 

6 Плотность сухого 

грунта, г/см
3
 

11 1,50-1,67 1,62 - 

7 Плотность минеральных 

частиц, г/см
3
 

11 2,72-2,73 2,72 0,001 

8 Коэффициент пористости 11 0,63-0,81 0,69 - 

9 Степень влажности, д.е. 11 0,84-0,97 0,94 - 

 

В качестве нормативного значения плотности грунтов рекомендуется принять среднее 

значение 2,00 г/ см3, в качестве расчетного при доверительных вероятностях  α=0,85 – 1,99 г/см3 , 

α=0,95 – 1,98 г/см3. 

По результатам испытаний грунтов в массиве методом статического зондирования, 

средневзвешенное значение удельного сопротивления под конусом зонда qз = 2,6 МПа (коэф. 

вариации v=0,164), что соответствует значению Е=17 МПа.  

По результатам лабораторных испытаний грунтов в условиях компрессионного сжатия, 

среднее значение модуля деформации с учетом коэффициента Mk составило 13,8 МПа (коэф. 

вариации v=0,12). Полученное значение и рекомендуется в качестве нормативного и расчетного 

(при α=0,85). 

По результатам лабораторных исследований (одноплоскостной срез), значения прочностных 

показателей получены следующие: 

− угол внутреннего трения - 17°;  

− удельное сцепление - 31 кПа;  

в качестве расчетных параметров при α=0.85 рекомендуются:  

− угол внутреннего трения -16°;  

− удельное сцепление – 29 кПа. 
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В качестве расчетных значений при α=0.95 получены: 

− угол внутреннего трения -15°; 

−  удельное сцепление - 27 кПа. 

 

• ИГЭ-2 Моренные суглинки полутвердые, (gQIIms). 

По результатам  лабораторных определений, грунты характеризуются как суглинки (среднее 

значение числа пластичности I P = 0,11 д.е.), полутвердые (среднее значение показателя текучести 

I L = 0,19 д.е.). 

Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице: 

Таблица 2.4.2. 

№№ 

п.п. 

Наименование 

показателей 

Кол-во 

опред. 

Предельн. 

значения 

Среднее 

значение 

Коэффиц. 

вариации 

1 2 3 4 5 6 

1 Природная влажность, 

д.е. 
14 0,13-0,20 0,17 0,12 

2 Влажность на границе 

текучести, д.е. 
14 0,20-0,30 0,25 0,13 

3 Влажность на границе 

раскатывания, д.е. 
14 0,12-0,17 0,15 0,12 

4 Число пластичности, д.е. 14 0,07-0,14 0,11 - 

5 Плотность грунта, г/см
3
 14 2,07-2,23 2,13 0,02 

6 Плотность сухого 

грунта, г/см
3
 

14 1,75-1,97 1,82 - 

7 Плотность минеральных 

частиц, г/см
3
 

14 2,71-2,72 2,72 0,001 

8 Коэффициент пористости 14 0,38-0,56 0,49 - 

9 Степень влажности, д.е. 14 0,84-0,99 0,92 - 

 

В качестве нормативного значения плотности грунтов рекомендуется принять среднее 

значение 2,13 г/ см3, в качестве расчетного при доверительных вероятностях  α=0,85 – 2,12 г/см3 , 

α=0,95 – 2,11 г/см3. 

По результатам испытаний грунтов в массиве методом статического зондирования, 

средневзвешенное значение удельного сопротивления под конусом зонда qз = 3,2 МПа (коэф. 

вариации v=0,173), что соответствует значению Е=22 МПа.  

По результатам лабораторных испытаний грунтов в условиях компрессионного сжатия, 

среднее значение модуля деформации с учетом коэффициента Mk составило 21,3 МПа (коэф. 

вариации v=0,16). Полученное значение и рекомендуется в качестве нормативного и расчетного 

(при α=0,85). 

По результатам лабораторных исследований (одноплоскостной срез), значения прочностных 

показателей получены следующие: 

− угол внутреннего трения - 21°;  
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− удельное сцепление - 30 кПа;  

в качестве расчетных параметров при α=0.85 рекомендуются:  

− угол внутреннего трения -20°;  

− удельное сцепление – 29 кПа. 

В качестве расчетных значений при α=0.95 получены: 

− угол внутреннего трения -20°; 

−  удельное сцепление - 28 кПа. 

 

• ИГЭ-3 Моренные пески пылеватые, до мелких, средней плотности, средней степени 

водонасыщения и насыщенные водой, (gQIIms). 

Средневзвешенное процентное содержание крупнообломочной фракции составило 0,1%,  

песчаной фракции составило   – 67,9%, пылеватой и глинистой – 32,0%. 

Минимальное значение природной влажности для песков составило 0,03 д.е., максимальное - 

0,23 д.е. Среднее значение природной влажности для песков  составило 0,19 д.е. 

Среднее значение угла естественного откоса в сухом состоянии-33°; 

 Среднее значение угла естественного откоса под водой-28°; 

Значение плотности частиц песка, (ρs) составило 2,67 г\см3   

По результатам статического зондирования рассматриваемые пески характеризуются  средней 

плотностью сложения (средневзвешенное значение удельного сопротивления под конусом зонда 

qз = 10,03 МПа) (коэф. вариации v=0,29), что соответствует значению Е=30 МПа. Расчетное при 

α=0,85 qз(рII) = 9,4 МПа, при α=0,95 qз(рI) = 8,9 МПа.  

Полученное значение модуля деформации и рекомендуется в качестве нормативного и 

расчетного (при α=0,85). 

Нормативное значение плотности грунта, для песков рассчитанное с учетом данных  

статического зондирования при коэффициенте пористости е=0,48 составило 2,15 г/см3, в качестве 

расчетного при доверительных вероятностях  α=0,85 – 2,12 г/см3, α=0,95 – 2,09 г/см3.  

Значение прочностных показателей с учетом результатов статического зондирования 

составили: 

угол внутреннего трения -33°; 

удельное сцепление – 2 кПа.  

Полученные значения и рекомендуются в качестве нормативных. 

Расчетные (при α=0,85 и α=0,95) значения физико-механических характеристик 

рекомендуются следующие: 
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Расчетные (при α=0,85) Расчетные (при α=0,95) 

модуль деформации –30 МПа;  

угол внутреннего трения –28°; угол внутреннего трения – 24°; 

удельное сцепление – 2 кПа.  удельное сцепление – 1 кПа.  

 

 

• ИГЭ-4 Моренные пески крупные, до гравелистых, средней плотности, средней степени 

водонасыщения и насыщенные водой, (gQIIms). 

Средневзвешенное процентное содержание крупнообломочной фракции составило 15,4%,  

песчаной фракции составило   – 71,4%, пылеватой и глинистой – 13,2%. 

Минимальное значение природной влажности для песков составило 0,03 д.е., максимальное - 

0,26 д.е. Среднее значение природной влажности для песков  составило 0,15 д.е. 

Среднее значение угла естественного откоса в сухом состоянии-35°; 

 Среднее значение угла естественного откоса под водой-31°; 

Значение плотности частиц песка, (ρs) составило 2,65 г\см3   

По результатам статического зондирования рассматриваемые пески характеризуются  средней 

плотностью сложения (средневзвешенное значение удельного сопротивления под конусом зонда 

qз = 15,2 МПа) (коэф. вариации v=0,27), что соответствует значению Е=45 МПа. Расчетное при 

α=0,85 qз(рII) = 14,11 МПа, при α=0,95 qз(рI) = 13,43 МПа.  

Полученное значение модуля деформации и рекомендуется в качестве нормативного и 

расчетного (при α=0,85). 

Нормативное значение плотности грунта, для песков рассчитанное с учетом данных  

статического зондирования при коэффициенте пористости е=0,54 составило 1,98 г/см3, в качестве 

расчетного при доверительных вероятностях  α=0,85 – 1,95 г/см3, α=0,95 – 1,94 г/см3.  

Значение прочностных показателей с учетом результатов статического зондирования 

составили: 

угол внутреннего трения -35°; 

удельное сцепление – 1 кПа.  

Полученные значения и рекомендуются в качестве нормативных. 

Расчетные (при α=0,85 и α=0,95) значения физико-механических характеристик 

рекомендуются следующие: 

Расчетные (при α=0,85) Расчетные (при α=0,95) 

модуль деформации –45 МПа;  

угол внутреннего трения –33°; угол внутреннего трения – 31°; 
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удельное сцепление – 1 кПа.  удельное сцепление – 0 кПа.  

 

 

• ИГЭ-5. Озерно-ледниковые суглинки мягкопластичные  (lgQII-III). 

По результатам  лабораторных определений, грунты характеризуются как суглинки (среднее 

значение числа пластичности I P = 0,11 д.е.), мягкопластичные (среднее значение показателя 

текучести I L = 0,59 д.е.). 

Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице: 

Таблица 2.4.3. 

№№ 

п.п. 

Наименование 

показателей 

Кол-во 

опред. 

Предельн. 

значения 

Среднее 

значение 

Коэффиц. 

вариации 

1 2 3 4 5 6 

1 Природная влажность, 

д.е. 
11 0,24-0,35 0,29 0,14 

2 Влажность на границе 

текучести, д.е. 
11 0,27-0,40 0,36 0,15 

3 Влажность на границе 

раскатывания, д.е. 
11 0,17-0,28 0,22 0,15 

4 Число пластичности, д.е. 11 0,08-0,15 0,11 - 

5 Плотность грунта, г/см
3
 11 1,87-2,02 1,94 0,03 

6 Плотность сухого 

грунта, г/см
3
 

11 1,38-1,63 1,50 - 

7 Плотность минеральных 

частиц, г/см
3
 

11 2,70-2,72 2,72 0,001 

8 Коэффициент пористости 11 0,66-0,95 0,81 - 

9 Степень влажности, д.е. 11 0,94-1,00 0,94 - 

 

В качестве нормативного значения плотности грунтов рекомендуется принять среднее 

значение 1,94 г/ см3, в качестве расчетного при доверительных вероятностях  α=0,85 – 1,92 г/см3 , 

α=0,95 – 1,91 г/см3. 

По результатам испытаний грунтов в массиве методом статического зондирования, 

средневзвешенное значение удельного сопротивления под конусом зонда qз = 1,99 МПа (коэф. 

вариации v=0,29), что соответствует значению Е=13,9 МПа.  

По результатам лабораторных испытаний грунтов в условиях компрессионного сжатия, 

среднее значение модуля деформации с учетом коэффициента Mk составило 8,1 МПа (коэф. 

вариации v=0,15). Полученное значение и рекомендуется в качестве нормативного и расчетного 

(при α=0,85). 

По результатам лабораторных исследований (одноплоскостной срез), значения прочностных 

показателей получены следующие: 

− угол внутреннего трения - 16°;  

− удельное сцепление - 21 кПа;  
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в качестве расчетных параметров при α=0.85 рекомендуются:  

− угол внутреннего трения -15°;  

− удельное сцепление – 19 кПа. 

В качестве расчетных значений при α=0.95 получены: 

− угол внутреннего трения -15°; 

−  удельное сцепление - 18 кПа. 

 

• ИГЭ-6. Озерно-ледниковые глины мягкопластичные и тугопластичные (lgQII-III). 

По результатам  лабораторных определений, грунты характеризуются как глины (среднее 

значение числа пластичности I P = 0,17 д.е.), мягкопластичные (среднее значение показателя 

текучести I L = 0,59 д.е.). 

Обобщенные показатели физических свойств рассматриваемых грунтов приведены в таблице: 

Таблица 2.4.2. 

№№ 

п.п. 

Наименование 

показателей 

Кол-во 

опред. 

Предельн. 

значения 

Среднее 

значение 

Коэффиц. 

вариации 

1 2 3 4 5 6 

1 Природная влажность, 

д.е. 
10 0,25-0,34 0,31 0,10 

2 Влажность на границе 

текучести, д.е. 
10 0,34-0,42 0,38 0,07 

3 Влажность на границе 

раскатывания, д.е. 
10 0,17-0,24 0,21 0,11 

4 Число пластичности, д.е. 10 0,14-0,18 0,17 - 

5 Плотность грунта, г/см
3
 10 1,65-1,93 1,87 0,04 

6 Плотность сухого 

грунта, г/см
3
 

10 1,29-1,54 1,43 - 

7 Плотность минеральных 

частиц, г/см
3
 

10 2,62-2,72 2,71 0,012 

8 Коэффициент пористости 10 0,75-1,03 0,89 - 

9 Степень влажности, д.е. 10 0,7-1,01 0,94 - 

 

В качестве нормативного значения плотности грунтов рекомендуется принять среднее 

значение 1,87 г/ см3, в качестве расчетного при доверительных вероятностях  α=0,85 – 1,84 г/см3 , 

α=0,95 – 1,82 г/см3. 

По результатам испытаний грунтов в массиве методом статического зондирования, 

средневзвешенное значение удельного сопротивления под конусом зонда qз = 1,84 МПа (коэф. 

вариации v=0,28), что соответствует значению Е=12,9 МПа.  

По результатам лабораторных испытаний грунтов в условиях компрессионного сжатия, 

среднее значение модуля деформации с учетом коэффициента Mk составило 6,3 МПа (коэф. 

вариации v=0,15). Полученное значение и рекомендуется в качестве нормативного и расчетного 

(при α=0,85). 
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По результатам лабораторных исследований (одноплоскостной срез), значения прочностных 

показателей получены следующие: 

− угол внутреннего трения - 15°;  

− удельное сцепление - 22 кПа;  

в качестве расчетных параметров при α=0.85 рекомендуются:  

− угол внутреннего трения -14°;  

− удельное сцепление – 20 кПа. 

В качестве расчетных значений при α=0.95 получены: 

− угол внутреннего трения -14°; 

−  удельное сцепление – 19 кПа. 

 

В таблице 2.4.3 приводятся данные сопоставления результатов определения основных 

нормативных физико-механических (прочностных и деформационных) характеристик грунтов 

полевыми и лабораторными методами, а также полученные по таблицам Пособия по 

проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2 02.01-83) [4], с учетом физических 

характеристик грунтов, полученных в лаборатории. 
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Таблица 2.4.3 

Наименование 

и № ИГЭ 
Характеристика грунта 

Методы определения характеристики 

Рекомендуем

ые 

нормативные 

значения
 

Лабораторн

ые 

испытания  

Статическое 

зондирова-

ние 

СП 

22.13330

.2011  

 

1 2  5 7 8 

ИГЭ-1 Покровные 

суглинки 

тугопластичные, 

(prQIII). 

Плотность грунта,  

ρ, г/см
3
 

2,00 - - 2,00 

Модуль деформации, 

Е, МПа 
13,8 17 16 13,8 

Угол внутреннего трения, 

φº 
17 22 21 17 

Удельное сцепление, 

с, кПа 
31 26 25 31 

ИГЭ-2 Моренные 

суглинки 

полутвердые, 

(gQIIms). 

Плотность грунта,  

ρ, г/см
3
 

2,13 - - 2,13 

Модуль деформации, 

Е, МПа 
21 22 47 21 

Угол внутреннего трения, 

φº 
21 23 23 21 

Удельное сцепление, 

с, кПа 
30 30 35 30 

ИГЭ-3 Моренные 

пески пылеватые, 

до мелких, средней 

плотности, средней 

степени 

водонасыщения и 

насыщенные водой, 

(gQIIms). 

Плотность грунта,  

ρ, г/см
3
 

- 2,15 - 2,15 

Модуль деформации, 

Е, МПа 
- 30 36 30 

Угол внутреннего трения, 

φº 
- 33 35 33 

Удельное сцепление, 

с, кПа 
- - 6 2 

ИГЭ-4 Моренные 

пески крупные, до 

гравелистых, 

средней плотности, 

средней степени 

водонасыщения и 

насыщенные водой, 

(gQIIms). 

Плотность грунта,  

ρ, г/см3 
- 1,98 - 1,98 

Модуль деформации, 

Е, МПа 
- 45 40 45 

Угол внутреннего трения, 

φº 
- 35 40 35 

Удельное сцепление, 

с, кПа 
- - 1 1 

ИГЭ-5. Озерно-

ледниковые 

суглинки 

мягкопластичные  

(lgQII-III). 

Плотность грунта,  

ρ, г/см3 
1,94 - - 1,94 

Модуль деформации, 

Е, МПа 
8 14 10 8 

Угол внутреннего трения, 

φº 
16 21 17 16 

Удельное сцепление, 

с, кПа 
21 23 18 21 

ИГЭ-6. Озерно-

ледниковые глины 

мягкопластичные и 

тугопластичные 

(lgQII-III). 

Плотность грунта,  

ρ, г/см3 
1,87 -  1,87 

Модуль деформации, 

Е, МПа 
6 12 10 6 

Угол внутреннего трения, 

φº 
15 18 10 15 

Удельное сцепление, 

с, кПа 
22 34 33 22 
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2.5 Специфические грунты 

Специфическими грунтами на участке работ являются: 

Современные техногенные отложения (tH) ИГЭ-1. Вскрыты с поверхности в скв. 

Скв.10,Скв.11,Скв.12,Скв.14,Скв.17,Скв.2,Скв.8. Представлены преимущественно насыпным 

грунтом песчаного состава со строительным и бытовым мусором. Мощность насыпных грунтов 

колеблется от 0,4 м до 6,4 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 228,20 м до 

249,46 м. Отсыпки насыпных грунтов ведется в настоящее время. Данные образования являются 

специфическими грунтами. Сведения о времени и способе их отсыпки отсутствуют, но судя по 

пестроте литологического состава, можно предполагать, что она производилась неорганизованно, 

без контроля  уплотнения. Данные грунты нельзя использовать в качестве основания зданий и 

сооружений без предварительных мероприятий по улучшению их физико-механических свойств, 

либо замещению. 
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2.6 Неблагоприятные инженерно-геологические факторы 

Особенностью проявления геологических опасностей является пространственная 

приуроченность отдельных генетических типов геологических опасностей и рисков к 

территориям, сложенным определенными комплексами пород, к определенным современным и 

древним элементам рельефа, а также к определенным технологическим объектам хозяйствования. 

Оползневая опасность. Оползневой опасности, как правило, подвержены береговые склоны с 

крутизной 9-17°. Оползневая опасность на рассматриваемом участке отсутствует, поскольку 

территория расположена на субгоризонтальной поверхности. 

Эрозионная опасность. Эрозионная опасность и риск оврагообразования характерны для 

сильнорасчлененных участков склонов речных долин. Эрозия и оврагообразования на 

рассматриваемой территории отсутствуют. 

Подтопление территории. На территория для сортировки, переработке и захоронению твердых 

коммунальных отходов (V=420 тыс.т/год принимаемых отходов) площадка относится к категории 

потенциально подтопляемой в естественных условиях (критический уровень подтопления 4,0 м) , 

участок II-Б-1 по СП 11-105-97, часть II, приложение И. По классификации СНиП 2.06.15-85 

относится к подзоне умеренного подтопления (табл.2.3.2). 

Карстово-суффозионная опасность. Образование суффозионных деформаций возможно при 

реализации следующих условий: 

- присутствия в геологическом разрезе разнозернистых песчаных водопроницаемых пород;  

- гидродинамического воздействия подземных вод; 

- наличия свободного пространства, в которое может выноситься разрушенный материал. 

Учитывая данный факт, необходимо отметить следующее: 

На участке изысканий и в ее окрестностях проявления карста на поверхности земли не 

отмечались. По данным фактического бурения, не фиксировались провалы инструмента, либо 

резкие увеличения скорости проходки, а по данным статического зондирования не выявлены 

интервала разуплотненных грунтов. 

Оценка степени карстово-суффозионной опасности  проведена согласно Инструкции по 

проектированию зданий и сооружений в районах г. Москвы с проявлением карстово-

суффозионных процессов. Москва, 1984 г. [19]. 

Из всех перечисленных в п. 2.4  «Инструкции…» признаков, по которым участок может быть 

отнесен к опасным в отношении проявления карстово-суффозионных процессов, к данной 

территории не применим ни один.  

По данным фактического бурения, выполненного в предыдущие годы на территории 

Волоколамского и Истринского районов, под вскрытыми рядом скважин флювиогляциальными  и 
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озерно-ледниковыми суглинками днепровско-московского периода, залегает толща моренных 

суглинков днепровского периода оледенения. Достаточно мощная толща глинистых грунтов 

надежно изолирует вышележащие грунты от процессов связанных с нижележащим карбонатным 

массивом, и участок работ можно классифицировать как неопасный в отношении возможности 

проявления карстово-суффозионных процессов. 

Учитывая вышесказанное, участок работ представляется возможным классифицировать как 

неопасный в отношении возможности проявления карстово-суффозионных процессов (категория 

устойчивости VI) . 

 

 

Рис.3. Фрагмент карты дочетвертичных отложений  O-37-XXV Масштаба 1:200 000 с 

месторасположения участка работ. 
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Выводы 

1. По результатам выполненных инженерно-геологических исследований участок 

проектируемого строительства относится ко II категории сложности. Геотехническая категория 

объекта – 2. 

2. Участок проектируемого полигона ТКО и комплекса сопутствующих сооружений 

находится адресу: Московская область, Волоколамский район, городское поселение Волоколамск.  

В геоморфологическом отношении полигон ТКО приурочен к фрагменту моренной равнины 

(Рис.2). Абсолютные отметки поверхности земли (по устьям пробуренных скважин) изменяются 

от 228,14 м до 255,86 м  

3. Геологический разрез участка вскрыт до глубины 20,0 м и представлен комплексом 

ледниковых четвертичных отложений и современными техногенными грунтами (Рис.2).  

С поверхности повсеместно вскрыты  

Современные техногенные отложения (tH) ИГЭ-1. Вскрыты с поверхности. Представлены 

преимущественно насыпным грунтом песчаного состава со строительным и бытовым мусором. 

Мощность насыпных грунтов колеблется от 0,4 м до 6,4 м. Абсолютные отметки подошвы слоя 

колеблются от 228,20 м до 249,46 м. Отсыпки насыпных грунтов ведется в настоящее время. 

Современные техногенные образования неоднородны по составу и не могут рекомендоваться 

в качестве основания фундаментов. 

Современный почвенно-растительный слой (pdQIV). Слой суглинистый, гумусированный, с 

дерниной и корнями растений, вскрыт скважинами с поверхности. Мощность слоя составляет 0,3-

0,4 м. 

Покровные верхнечетвертичные отложения (prQIII) вскрыты с поверхности под слоем 

современных почв и насыпных грунтов и представлены  

- ИГЭ-1 Суглинком серовато-коричневым, тугопластичным, мощностью 0,4 – 4,0 м. 

Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 226,14 м до 250,70 м. 

Озерно-ледниковые средне-верхнечетвертичные отложения (lgQII-III) вскрыты под 

покровными или насыпными отложениями и представлены: 

• Суглинками серо-черными, до серых, мягкопластичными, слабозаторфованными – 

ИГЭ 5, мощностью 2,7 – 8,2 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются до 

223,44 - 233,36 м. 

• Глинами серыми, до голубовато-серых, пылеватыми, мягкопластичными – ИГЭ-6, 

мощностью 2,0-4,3 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 223,93 м 

до 233,93-233,48 м. 

Моренные  среднечетвертичные отложения (gQIIms) вскрыты во всех скважинах под 
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покровными или озерно-ледниковыми отложениями и представлены: 

• Суглинками красновато-коричневыми, полутвердыми, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. Гравия – ИГЭ-2, мощностью 1,1-5,7 м. Абсолютные 

отметки подошвы слоя колеблются от 219,58 м до 246,20 м. 

• Песками пылеватыми до мелких, желто-кирпичными, средней плотности, средней 

степени водонасыщения и насыщенными водой, с включениями гравия, гальки и 

щебня – ИГЭ-3, мощностью 2,2-13,6 м. Абсолютные отметки подошвы слоя 

колеблются от 217,50 м до 235,86 м. 

• Песками крупными до гравелистых, желтыми, средней плотности, средней степени 

водонасыщения, с включениями гравия, гальки и щебня - ИГЭ-4, мощностью 0,5-

12,5 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 209,50 м до 238,39 м. 

4. Гидрогеологические условия участка изысканий до глубины 20,0 м на момент бурения 

скважин (сентябрь-ноябрь 2018 г.) характеризуются наличием одного устойчивого четвертичного 

водоносного горизонта, который приурочен к моренным пескам и прослоям песков в озерно-

ледниковых суглинках.. По всей территории изысканий горизонт напорно-безнапорный (величина 

напора составляет от 1,6-6,0 м), вскрывался на глубинах от 3,6 до 8,7 м., что соответствует 

абсолютным отметкам от 220,84 до 239,22 м (табл. 2.3.1). Пьезометрический уровень 

устанавливается на абс.отм. 223,14- 239,22 м. Относительный водоупор горизонта – днепровские 

моренные суглинки (по архивным данным). 

По химическому составу грунтовые воды хлоридно-гидрокарбонатные аммониево-

кальциевые, хлоридно-гидрокарбонатные магниево-аммониево-кальциевые, хлоридно-

гидрокарбонатные аммониево-натриево – кальциевые, сульфатно-гидрокарбонатно-хлоридные 

кальциево-натриевые, хлоридно-сульфатно-гидрокарбонатные кальциево-натриевы, пресные, с 

кислой реакцией рН 7,3-8,1.   

- к бетонам марки W4-W20 грунты неагрессивные, 

- неагрессивные к арматуре ж/б конструкций при постоянном смачивании и слабоагрессивные 

при периодическом 

- по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабелей- высокоагрессивные 

(Приложение 9) 

5. По степени агрессивности (СП 28.13330.2017) в зоне воздействия на строительные 

конструкции, до глубины 6,8 м (согласно Техническому заданию): 

- к бетонам марки W4-W20 грунты неагрессивны 

- к углеродистой стали (ГОСТ 9.602-2016)  – грунты высокоагрессивны 

- по отношению к свинцовой оболочке кабелей – грунты среднеагрессивные, к аллюминиевой 

- высокоагрессивные (Приложение 8). 

6. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов верхней части разреза  в 
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соответствии с п. 5.5.3 СП 22.13330.2011 может составить 1,7 м. По степени морозоопасности: 

-озерно-ледниковые суглинки и глины  (ИГЭ-5,6) в соответствии с таблицей Б.27 ГОСТ 25100-

2011 оцениваются, как сильнопучинистые грунты с относительной деформацией пучения εfh>0,07. 

 - покровные суглинки (ИГЭ-1), в соответствии с таблицей Б.27 ГОСТ 25100-2011 

оцениваются, как среднепучинистые грунты с относительной деформацией пучения εfh=0,035-

0,07. 

- насыпные грунты песчаного состава (ИГЭ-1) и моренные мелкие и пылеватые пески (ИГЭ-

3), в соответствии с таблицей Б.27 ГОСТ 25100-2011 оцениваются, как слабопучинистые грунты с 

относительной деформацией пучения εfh=0,01-0,035. 

7. Физико-механические свойства грунтов изучались полевыми (статическое зондирование) и 

лабораторными методами. 

• ИГЭ-10. Современные техногенные грунты, по преимуществу насыпные грунты 

песчаного состава со строительным и бытовым мусором, (tH). 

• ИГЭ-1 Покровные суглинки тугопластичные, (prQIII). 

• ИГЭ-2 Моренные суглинки полутвердые, (gQIIms). 

• ИГЭ-3 Моренные пески пылеватые, до мелких, средней плотности, средней степени 

водонасыщения и насыщенные водой, (gQIIms). 

• ИГЭ-4 Моренные пески крупные, до гравелистых, средней плотности, средней степени 

водонасыщения и насыщенные водой, (gQIIms). 

• ИГЭ-5. Озерно-ледниковые суглинки мягкопластичные  (lgQII-III). 

• ИГЭ-6. Озерно-ледниковые глины мягкопластичные и тугопластичные (lgQII-III). 

Выделение ИГЭ выполнено в соответствии с генезисом, однородностью физических, 

прочностных и деформационных характеристик, в зависимости от расчетных значений 

коэффициентов вариации (υ) полученных по результатам статистической обработки частных 

значений лабораторных и полевых определений (в соответствии ГОСТ 20522-2012). 

Современный почвенно-растительный слой в отдельный ИГЭ не выделен, так, как он обладает 

малой мощностью и находится в зоне сезонного промерзания. 

8. Основные нормативные и расчетные (при α=0,85/α=0,95) значения физико-механических 

свойств  грунтов, выделенных ИГЭ, приведены ниже:Таблица 8.1.Таблица основных нормативных 

и расчетных значений 
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Наименование 

и № ИГЭ 

Число 

пластич-

ности, 

Ip, д.е. 

Показат. 

текучести

, 

IL, д.е. 

Коэф. 

порис-

тости, 

е 

Плотность 

грунта, 

ρ, г/см
3 

Удельно

е 

сцеплен

ие, 

с, кПа 

Угол 

внутрен- 

него 

трения, 

ϕ, град. 

Модуль 

дефор-

мации, 

Е, МПа 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ИГЭ-10. Современные 

техногенные грунты, по 

преимуществу насыпные 

грунты песчаного состава 

со строительным и 

бытовым мусором, (tH). 

R0 = 100 (1,0) кПа (кгс/см2). 

ИГЭ-1 Покровные 

суглинки 

тугопластичные, (prQIII). 

0,13 0,29 0,69 
2,00 

1,99/1,98 

31 

29/27 

17 

16/15 
14 

ИГЭ-2 Моренные 

суглинки полутвердые, 

(gQIIms). 

0,11 0,19 0,49 
2,13 

2,12/2,11 

30 

29/28 

21 

20/20 
21 

ИГЭ-3 Моренные пески 

пылеватые, до мелких, 

средней плотности, 

средней степени 

водонасыщения и 

насыщенные водой, 

(gQIIms). 

- - 0,48 
2,15 

2,12/2,09 

2 

2/1 

33 

28/24 
30 

ИГЭ-4 Моренные пески 

крупные, до гравелистых, 

средней плотности, 

средней степени 

водонасыщения и 

насыщенные водой, 

(gQIIms). 

- - 0,54 
1,98 

1,95/1,94 

1 

1/0 

35 

33/31 
45 

ИГЭ-5. Озерно-

ледниковые суглинки 

мягкопластичные  (lgQII-

III). 

0,11 0,59 0,81 
1,94 

1,92/1,91 

21 

19/18 

16 

15/15 
8 

ИГЭ-6. Озерно-

ледниковые глины 

мягкопластичные и 

тугопластичные (lgQII-

III). 

0,17 0,59 0,89 
1,87 

1,84/1,82 

22 

20/19 

15 

14/14 
6 

 

9. К неблагоприятным инженерно-геологическим факторам относятся: 

На участке изысканий и в ее окрестностях проявления карста на поверхности земли не 

отмечались. По данным фактического бурения, не фиксировались провалы инструмента, либо 

резкие увеличения скорости проходки, а по данным статического зондирования не выявлены 

интервала разуплотненных грунтов. 

По данным фактического бурения, выполненного в предыдущие годы на территории 

Волоколамского и Истринского районов, под вскрытыми рядом скважин флювиогляциальными  и 

озерно-ледниковыми суглинками днепровско-московского периода, залегает толща моренных 

суглинков днепровского периода оледенения. Достаточно мощная толща глинистых грунтов 

надежно изолирует вышележащие грунты от процессов связанных с нижележащим карбонатным 
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массивом, и участок работ можно классифицировать как неопасный в отношении возможности 

проявления карстово-суффозионных процессов. 

Учитывая вышесказанное, участок работ представляется возможным классифицировать как 

неопасный в отношении возможности проявления карстово-суффозионных процессов (категория 

устойчивости VI) . 

Учитывая вышесказанное, участок работ представляется возможным классифицировать как 

неопасный в отношении возможности проявления карстово-суффозионных процессов 

(категория устойчивости VI). 

10. При производстве земляных работ следует предусмотреть мероприятия против обводнения 

котлована поверхностными, техногенными и грунтовыми водами, а также замачивания и 

промораживания глинистых грунтов в открытом котловане. 

11. Производство работ в зимних условиях выполнять в строгом соответствии с требованиями 

СП 45.13330.2012  «Земляные сооружения, основания и фундаменты»  [5]. 

Составил:                                       /А.В.Носов/ 
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«Москомархитектура» 2004. 

4. СП 28.13330.2012 Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85.  

5. СП 45.13330.2012 Земляные сооружения, основания и фундаменты. Актуализированная 

редакция СНиП 3.02.01-87.  

6. СНиП IV-5-82. Распределение грунтов на группы по трудности разработки. 

7. СП 22.13330.2011 Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция. СНиП 

2.02.01-83* 

8. СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 

геологических процессов. Основные положения. 

9. СНиП 2.06.15-85.Инженерная защита территорий от затопления и подтопления. 

10. СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 11-02-96.  

11. ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация. 

12. ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

13. ГОСТ 19912-2012 Грунты. Метод полевых испытаний статическим и динамическим 

зондированием. 

14. ГОСТ 20276-2012 Грунты. Методы полевого определения характеристик прочности и 

деформируемости.  

15. ГОСТ 30672-2012 Грунты. Полевые испытания. Общие положения. 

16. ГОСТ 12248-2010 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик прочности и  

деформируемости. 

17. СП 50-101-2004 Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и 

сооружений. 

18. Пособие по проектированию зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83), Москва, 1986 г.  

19. Москва. Геология и город. РАН ИГ, Мосгоргеотрест, Москва, 1997 г. 

20. ГОСТ 12071-2000 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов. 

21. ГОСТ 9.602-2005 ЕСЗКС Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии.  

22. МГСН 2.07.01  Основания, фундаменты и подземные сооружения. 
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23. Инструкция по инженерно-геологическим и инженерно-экологическим изысканиям в г. 

Москве (МОСКОМАРХИТЕКТУРА, Правительство Москвы, 2004 г.). 

24. Справочное руководство гидрогеолога.  Москва, «Недра», т.1, 1979 г. 

25. СП 103.13330.2012 Защита горных выработок от подземных и поверхностных вод. 

Актуализированная редакция СНиП 2.06.14-85.  

26. ГОСТ 5180-84 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик. 

27. ГОСТ 12536-79 Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава. 

28. СП 131.13330.2012 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-

99. 

29. Рекомендации по определению гидрогеологических параметров грунтов методом откачки 

воды из скважины. Москва, Стройиздат, 1986 г., 141 с. 
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1137.02-2010-7705916187-И-003 
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СОГЛАСОВАНО 

 

ООО «Комплекс Проект»  

 « »  20 г. 

 

Генеральный директор Молчанов Т.К.  

Работу по проектированию выполняет:   

  

Телефон:   

 

УТВЕРЖДАЮ 

 

ООО «ГеоТехПроект»  

 « »  20 г. 

 

  

Работу по проектированию выполняет:   

  

Телефон:   

Стадия проектирования  П  

  

 

 

 

 

 

Техническое задание № 27 

на инженерно-геологические работы 

 

ООО «Комплекс Проект» 
(наименование изыскательской организации) 

Общая характеристика объекта, цель и назначение работ 

 

 «Проект реконструкции и рекультивации полигона ТКО «Ядрово». 

 

1. По зданиям и сооружениям 

 

№ 

п/п 

Наименование 

зданий и 

сооружений и № 

по генплану 

(экспликации) 

Уровень 

ответст-

вен-ности 

Этаж

-

ност

ь 

Тип 

фунда-

ментов: 

плита, 

ленточ

н., сваи 

Конст-

рукция 

зданий 

Довери-

тельная 

вероятно

сть для 

расч. 

харак. 

грунтов 

Чувст-

витель-

ность к 

неравно- 

мерным 

осадкам 

Условия 

эксплуа-

тации 

зданий 

габариты в 

м 

высо

та 

соор

у-

жени

й, м 

нагрузк

и на 

погон. 

метр 

ленточ

ного 

фундам

ента, 

опору, 

1 м
2
 

плиты, 

сваю 

глубина 

подвала, 

м от 

поверх-

ности 

земли 

0.85/0.95 

Предельные 

величины 

средних 

осадок 

фундаменто

в 

нагрузки: 

динамич./ 

статич. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.1 

Участок для 

сортировки, 

переработке и 

захоронению 

Повышен

ный 
   0,85/0,95 

Не 

чувствит. 

 

Нормальные 



твердых 

коммунальных 

отходов (V =420 

тысяч тонн/год) 

26,6 Га      Без осадок 

Без статич. и 

динамич. 

нагрузок 

1. 

Резервуар 

накопитель 

поверхностного 

стока 

Норм.    0,85/0,95 Не чувст. Нормальные 

30х15   4,0   

Без статич. и 

динамич. 

нагрузок 

2 

Очистные 

поверхностного 

стока 

Норм.    0,85/0,95 Не чувст. Нормальные 

24х18   1,0   

Без статич. и 

динамич. 

нагрузок 

3. 

Очистные 

сооружения 

фильтрата 

 

Норм.    0,85/0,95 Не чувст. Нормальные 

7х11   0,6   

Без статич. и 

динамич. 

нагрузок 

4. 

Резервуар 

усреднитель 

фильтрата  

 

Норм.    0,85/0,95 Не чувст. Нормальные 

30,0х15,0   4,0   

Без статич. и 

динамич. 

нагрузок 

 

2. Ранее на указанном участке проводились изыскания (Организация, №№ отчетов зад. год)   

  

 

3. Дополнительные требования 

1.  В случае проявления неблагоприятных инженерно-геологических процессов природного и 

техногенного характера выполнить их детальное изучение и выдать рекомендации по 

снижению их негативного воздействия на окружающую среду и обеспечению 

устойчивости проектируемых зданий и сооружений. 

2.  Дать оценку потенциальной подтопляемости территории (участка) при величине 

критического подтопляющего уровня подземных вод Нс = 2,0  м, значение 

водопотребления      V  0,1  м
3
/сут. на 1 га занимаемой сооружением площади. 

3. Выполнить изыскания для оценки инженерно-геологических условий участка сортировки, 

переработке и захоронению твердых коммунальных отходов для стадии проектная 

документация (в соответствии с СП 11-105-97 часть 1, СП 47.13330.2016, СП 

22.13330.2011). Указать уровень залегания грунтовых и подземных вод на момент 

выполнения инженерно-геологических изысканий, а также прогнозируемые отметки 

уровней. В сводной таблице физико-механических свойств грунтов указать нормативные и 

расчетные значения показателей свойств грунтов при доверительных вероятностях 0,85 и 

0,95. Определить угол внутреннего трения, удельное сцепление и модуль деформации. 

 

4. Очередность производства работ  

  

5. Графические приложения  

  

 

Главный инженер (архитектор) проекта 
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Величина частиц ,мм

2.. 1.. 0,5.. 0,25.. 0,1.. 0,05.. 0,01.. W W WL Wp Ip IL P Pd Pd,min Pd,max Ps n e Sr С Е I r Кф Кф

>10 10..5 5..2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0,005 <0,005 д.е. д.е. д.е. д.е. д.е. д.е. г/см3 г/см3 г/см3 г/см3 г/см3                          д.е. град. град. град. кПа МПа % м/сут м/сут % %

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 34 35 39 40 41 42 43 44 45 46

1 С- 1 2,0 0,231 0,366 0,22 0,14 0,06 2,03 1,65 2,72 0,39 0,65 0,97 сугл. полутв.

2 С- 2 2,5 0,221 0,273 0,180 0,09 0,44 2,01 1,64 2,72 0,40 0,66 0,91 14,0 37,0 14,9 сугл. тугопл.

3 С- 3 1,0 0,235 0,350 0,210 0,14 0,18 2,03 1,64 2,72 0,40 0,66 0,97 18,0 23,0 12,2 сугл. полутв.

4 С- 5 2,0 0,217 0,282 0,177 0,11 0,38 2,03 1,67 2,72 0,39 0,63 0,94 сугл. тугопл.

5 С- 5 2,8 0,285 0,363 0,209 0,15 0,49 1,93 1,50 2,72 0,45 0,81 0,96 сугл. тугопл.

6 С- 5 3,5 0,230 0,280 0,200 0,08 0,38 1,95 1,59 2,72 0,42 0,72 0,87 сугл. тугопл.

7 С- 6 3,2 0,214 0,293 0,181 0,11 0,30 2,03 1,67 2,72 0,39 0,63 0,93 14,0 30,0 11,8 сугл. тугопл.

8 С- 9 1,0 0,231 0,392 0,224 0,17 0,04 2,00 1,62 2,72 0,40 0,67 0,93 19,3 33,0 19,4 сугл. полутв.

9 С- 9 2,0 0,242 0,359 0,211 0,15 0,21 2,01 1,62 2,73 0,41 0,79 0,84 16,7 30,0 12,1 сугл. полутв.

10 С- 10 1,8 0,250 0,320 0,200 0,12 0,42 1,97 1,58 2,73 0,42 0,73 0,93 сугл. тугопл.

11 С- 13 0,7 0,231 0,351 0,183 0,17 0,28 2,01 1,63 2,72 0,40 0,67 0,94 19,3 30,0 12,3 сугл. тугопл.

n 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 6 6 6

Amin 0,21 0,27 0,18 0,08 0,04 1,93 1,50 2,72 0,39 0,63 0,84 14,0 23,0 11,8

Amax 0,29 0,39 0,22 0,17 0,49 2,03 1,67 2,73 0,45 0,81 0,97 19,3 37,0 19,4

Аср 0,24 0,36 0,20 0,13 0,29 2,00 1,62 2,72 0,41 0,69 0,94 16,7 30,8 13,8

V 0,08 0,13 0,09 0,017 0,001 0,14 0,15 0,12

AII 1,99 15,7 28,6

AI 1,98 15,0 27,2

1 С- 1 3,0 0,152 0,282 0,151 0,13 0,01 2,13 1,84 2,72 0,32 0,47 0,87 19,3 33,0 20,7 сугл. полутв.

2 С- 1 6,5 0,174 0,282 0,165 0,12 0,08 2,12 1,81 2,72 0,34 0,51 0,93 20,6 27,0 19,4 сугл. полутв.

3 С- 2 4,8 0,146 0,206 0,125 0,08 0,26 2,15 1,87 2,72 0,31 0,45 0,88 24,2 27,0 18,2 сугл. тугопл.

4 С- 2 5,5 0,153 0,245 0,138 0,11 0,14 2,09 1,81 2,71 0,33 0,50 0,84 сугл. полутв.

5 С- 3 5,5 0,164 0,275 0,147 0,13 0,13 2,10 1,80 2,72 0,34 0,51 0,88 20,6 33,0 22,2 сугл. полутв.

6 С- 3 7,0 0,174 0,263 0,148 0,12 0,23 2,07 1,76 2,72 0,35 0,54 0,87 21,8 30,0 20,7 сугл. полутв.

7 С- 4 3,5 0,145 0,203 0,121 0,08 0,29 2,19 1,91 2,72 0,30 0,42 0,93 сугл. тугопл.

8 С- 5 4,0 0,130 0,218 0,115 0,10 0,15 2,23 1,97 2,72 0,28 0,38 0,93 20,6 30,0 27,3 сугл. полутв.

9 С- 9 4,1 0,169 0,251 0,148 0,10 0,20 2,15 1,84 2,71 0,32 0,47 0,97 сугл. полутв.

10 С- 9 5,5 0,181 0,232 0,146 0,09 0,41 2,14 1,81 2,72 0,33 0,50 0,98 сугл. тугопл.

11 С- 9 7,2 0,161 0,217 0,15 0,07 0,21 2,10 1,81 2,71 0,33 0,50 0,88 сугл. полутв.

12 С- 10 3,5 0,178 0,267 0,172 0,10 0,06 2,11 1,79 2,72 0,34 0,52 0,93 сугл. полутв.

13 С- 10 6,1 0,191 0,303 0,172 0,13 0,15 2,10 1,76 2,72 0,35 0,54 0,96 сугл. полутв.

14 С- 11 15,3 0,20 0,30 0,16 0,14 0,30 2,10 1,75 2,72 0,36 0,56 0,99 сугл. тугопл.

n 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 6 6 6

Amin 0,13 0,20 0,12 0,07 0,01 2,07 1,75 2,71 0,28 0,38 0,84 19,3 27,0 18,2

Amax 0,20 0,30 0,17 0,14 0,41 2,23 1,97 2,72 0,36 0,56 0,99 24,2 33,0 27,3

Аср 0,17 0,25 0,15 0,11 0,19 2,13 1,82 2,72 0,33 0,49 0,92 21,0 29,8 21,3

V 0,12 0,13 0,12 0,02 0,00 0,08 0,09 0,16

AII 2,12 20 29

AI 2,11 20 28

Максим.знач.

Среднее знач.

При  а=0.95

Число опред.

Миним.знач.

Коэфф.вариации

При  а=0.85

Моренные суглинки полутвердые московского периода  ИГЭ-2
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Величина частиц ,мм

2.. 1.. 0,5.. 0,25.. 0,1.. 0,05.. 0,01.. W W WL Wp Ip IL P Pd Pd,min Pd,max Ps n e Sr С Е I r Кф Кф

>10 10..5 5..2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0,005 <0,005 д.е. д.е. д.е. д.е. д.е. д.е. г/см3 г/см3 г/см3 г/см3 г/см3                          д.е. град. град. град. кПа МПа % м/сут м/сут % %

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 15а 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 33 34 38 39 40 41 43 44 45 46

1 С- 4 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 7,5 60,4 32,0 0,21 1,39 1,65 2,67 32,0 28,0 2,50 1,60 Песок пылев.

2 С- 4 8,0 0,0 0,0 0,3 0,3 12,8 14,6 41,4 30,6 0,22 1,35 1,59 2,67 33,0 30,0 Песок пылев.

3 С- 4 9,6 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 1,8 79,0 18,7 0,21 1,35 1,57 2,66 33,0 29,0 2,17 0,99 Песок мелк

4 С- 5 5,8 0,0 0,0 0,0 0,1 3,3 13,7 59,2 23,7 0,03 1,42 1,68 2,67 33,0 29,0 3,20 1,50 Песок мелк

5 С- 5 6,8 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 3,4 28,1 68,0 0,19 1,36 1,62 2,67 32,0 27,0 1,40 0,50 Песок пылев.

6 С- 5 9,7 0,0 0,0 0,9 0,2 0,5 7,4 34,2 56,9 0,15 1,36 1,68 2,67 35,0 28,0 2,00 1,10 Песок пылев.

7 С- 9 9,0 0,0 0,0 0,1 0,7 8,4 25,0 47,2 18,6 0,23 1,29 1,65 2,66 32,0 28,0 1,73 0,81 Песок мелк

8 С- 9 10,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,1 11,9 61,3 25,6 0,22 1,39 1,61 2,67 32,0 29,0 Песок пылев.

9 С- 9 12,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6 7,9 63,5 27,8 0,23 1,38 1,59 2,67 33,0 29,0 Песок пылев.

10 С- 13 5,3 0,0 0,0 0,2 0,3 9,2 11,6 53,1 25,6 0,21 1,35 1,61 2,67 32,0 29,0 Песок пылев.

11 С- 13 6,5 0,0 0,0 0,0 0,2 1,9 12,4 57,9 27,6 0,23 1,33 1,56 2,67 34,0 28,0 Песок пылев.

12 С- 13 8,4 0,0 0,0 0,0 0,0 6,4 9,8 55,1 28,7 0,21 1,30 1,57 2,67 29,0 27,0 Песок пылев.

n 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 6 6

Amin 0,0 0,0 0,1 1,8 28,1 18,6 0,03 1,29 1,56 2,66 29 27 1,40 0,50

Amax 0,9 0,7 12,8 25,0 79,0 68,0 0,23 1,42 1,68 2,67 35 30 3,20 1,60

Аср 0,1 0,2 3,7 10,6 53,4 32,0 0,19 1,36 1,62 2,67 33 28 2,17 1,08

32,0

1 С- 2 7,0 9,0 5,3 6,6 9,5 24,4 15,8 5,8 23,6 0,17 1,56 1,77 2,65 35,0 30,0 15,5 5,7 Песок круп.

2 С- 2 8,2 1,9 4,0 9,6 31,5 21,8 22,8 5,6 2,8 0,15 1,55 1,75 2,65 33,0 29,0 12,2 5,3 Песок круп.

3 С- 2 9,1 10,6 4,8 7,4 10,9 24,9 15,7 4,9 20,8 0,12 1,55 1,76 2,65 35,0 30,0 Песок круп.

4 С- 3 8,2 2,0 1,5 4,8 28,1 28,1 27,2 5,5 2,8 0,14 1,55 1,75 2,65 34,0 31,0 13,7 4,6 Песок круп.

5 С- 3 9,1 3,1 0,9 3,2 29,3 20,5 19,7 8,5 14,8 0,15 1,52 1,77 2,65 34,0 30,0 Песок круп.

6 С- 7 1,0 3,3 6,0 10,2 6,0 24,7 26,8 10,2 12,7 0,04 1,53 1,80 2,66 9,7 6,9 Песок круп.

7 С- 7 2,0 2,8 5,6 8,2 36,0 26,6 9,0 11,9 0,03 1,42 1,76 2,65 10,8 6,4 Песок круп.

8 С- 7 3,2 10,0 9,4 14,1 15,8 16,8 17,3 7,0 9,7 0,04 1,48 1,76 2,65 14,5 8,3 Песок грав.

9 С- 7 5,3 3,6 7,1 11,0 9,4 29,0 18,8 8,3 12,7 0,04 1,52 1,74 2,65 11,7 8,9 Песок круп.

10 С- 8 11,0 2,3 10,1 13,4 26,5 21,5 18,8 7,4 0,18 1,50 1,73 2,65 35,0 31,0 Песок круп.

11 С- 8 13,4 2,1 4,5 12,2 16,5 23,0 20,7 16,0 5,0 0,22 1,53 1,74 2,65 36,0 32,0 Песок круп.

12 С- 8 15,2 4,2 12,7 11,7 26,3 29,7 7,9 7,5 0,23 1,56 1,76 2,65 34,0 30,0 Песок круп.

13 С- 8 18,5 0,5 2,2 6,5 23,0 30,7 16,0 21,1 0,20 1,53 1,74 2,66 36,0 32,0 Песок ср.круп.

14 С- 9 15,4 9,7 5,6 8,0 10,0 23,4 14,9 5,3 23,1 0,21 1,56 1,75 2,65 35,0 31,0 Песок круп.

15 С- 9 17,3 3,1 5,7 17,4 21,6 27,5 8,9 15,8 0,25 1,55 1,74 2,66 35,0 30,0 Песок ср.круп.

16 С- 9 18,9 0,3 1,2 2,9 7,1 22,1 31,5 15,3 19,6 0,26 1,51 1,72 2,66 35,0 31,0 Песок ср.круп.

n 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 12 12 7 7

Amin 0,0 0,5 2,2 6,0 16,8 14,9 4,9 2,8 0,03 1,42 1,72 2,65 33 29 9,70 4,62

Amax 10,6 9,4 14,1 31,5 36,0 31,5 18,8 23,6 0,26 1,56 1,80 2,66 36 32 15,46 8,90

Аср 3,5 4,0 7,9 14,5 24,5 22,9 9,6 13,2 0,15 1,53 1,75 2,65 35 31 12,57 6,58

13,215,4 71,4 0,0

Моренные пески крупные, средней плотности  ИГЭ-4
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Величина частиц ,мм

2.. 1.. 0,5.. 0,25.. 0,1.. 0,05.. 0,01.. W W WL Wp Ip IL P Pd Pd,min Pd,max Ps n e Sr С Е I r Кф Кф

>10 10..5 5..2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0,005 <0,005 д.е. д.е. д.е. д.е. д.е. д.е. г/см3 г/см3 г/см3 г/см3 г/см3                          д.е. град. град. град. кПа МПа % м/сут м/сут % %

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 34 35 39 40 41 42 43 44 45 46

1 С- 3 2,3 0,236 0,270 0,179 0,09 0,63 2,02 1,63 2,72 0,40 0,66 0,97 16,7 22,0 8,7 сугл. мяг.пл.

2 С- 3 3,0 0,237 0,266 0,173 0,09 0,68 2,01 1,63 2,72 0,40 0,67 0,96 18,0 25,0 10,0 сугл. мяг.пл.

3 С- 3 4,1 0,252 0,300 0,200 0,10 0,52 2,01 1,60 2,72 0,41 0,70 0,98 сугл. мяг.пл.

4 С- 6 5,2 0,296 0,359 0,224 0,14 0,53 1,91 1,47 2,72 0,46 0,85 0,95 сугл. мяг.пл.

5 С- 6 6,4 0,303 0,364 0,226 0,14 0,56 1,93 1,48 2,72 0,46 0,84 0,99 сугл. мяг.пл.

6 С- 6 7,8 0,249 0,281 0,205 0,08 0,58 1,97 1,58 2,71 0,42 0,72 0,94 сугл. мяг.пл.

7 С- 6 9,3 0,319 0,378 0,253 0,13 0,53 1,87 1,42 2,72 0,48 0,92 0,94 14,0 18,0 7,8 сугл. мяг.пл.

8 С- 8 3,0 0,337 0,395 0,252 0,14 0,59 1,88 1,41 2,72 0,48 0,93 0,98 12,7 17,0 8,0 сугл. мяг.пл.

9 С- 8 5,2 0,351 0,394 0,283 0,11 0,61 1,87 1,38 2,70 0,49 0,95 1,00 16,7 18,0 8,0 сугл. мяг.пл.

10 С- 8 6,1 0,292 0,317 0,239 0,08 0,68 1,93 1,49 2,71 0,45 0,81 0,97 15,4 23,0 6,0 сугл. мяг.пл.

11 С- 11 7,4 0,311 0,373 0,221 0,15 0,59 1,89 1,44 2,71 0,47 0,88 0,96 сугл. мяг.пл.

n 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 6 6 6

Amin 0,24 0,27 0,17 0,08 0,52 1,87 1,38 2,70 0,40 0,66 0,94 12,7 17,0 6,0

Amax 0,35 0,40 0,28 0,15 0,68 2,02 1,63 2,72 0,49 0,95 1,00 18,0 25,0 10,0

Аср 0,29 0,36 0,22 0,11 0,59 1,94 1,50 2,72 0,45 0,81 0,94 15,8 20,8 8,1

V 0,14 0,15 0,15 0,030 0,001 0,13 0,16 0,16

AII 1,92 15,0 19,4

AI 1,91 14,5 18,4

1 С- 8 7,5 0,280 0,360 0,180 0,18 0,56 1,65 1,29 2,62 0,51 1,03 0,71 14,0 22,0 5,8 9,8 глина мяг.пл.

2 С- 8 8,7 0,300 0,346 0,170 0,18 0,74 1,89 1,45 2,72 0,47 0,87 0,94 14,0 20,0 5,8 глина мяг.пл.

3 С- 11 2,3 0,250 0,340 0,190 0,15 0,40 1,92 1,54 2,69 0,43 0,75 0,90 12,7 22,0 5,7 4,5 сугл. тугопл.

4 С- 11 3,7 0,342 0,410 0,230 0,18 0,62 1,87 1,39 2,72 0,49 0,95 0,98 5,1 глина мяг.пл.

5 С- 11 5,4 0,322 0,378 0,210 0,17 0,67 1,90 1,44 2,72 0,47 0,89 0,98 6,9 сугл. мяг.пл.

6 С- 11 5,9 0,310 0,420 0,240 0,18 0,39 1,89 1,44 2,72 0,47 0,89 0,95 18,0 23,0 7,6 глина тугопл.

7 С- 12 10,0 0,296 0,359 0,224 0,14 0,53 1,91 1,47 2,72 0,46 0,85 0,95 12,7 17,0 8,2 6,3 сугл. мяг.пл.

8 С- 12 11,3 0,300 0,364 0,200 0,16 0,61 1,93 1,48 2,72 0,45 0,83 0,98 16,7 22,0 8,7 сугл. мяг.пл.

9 С- 12 12,8 0,340 0,400 0,220 0,18 0,67 1,90 1,42 2,71 0,48 0,91 1,01 20,6 32,0 9,9 глина мяг.пл.

10 С- 12 13,3 0,340 0,390 0,219 0,17 0,71 1,87 1,40 2,72 0,49 0,95 0,97 14,0 18,0 7,9 5,1 глина мяг.пл.

n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 8 8 8 6

Amin 0,25 0,34 0,17 0,14 0,39 1,65 1,29 2,62 0,43 0,75 0,71 12,7 17,0 5,7 4,5

Amax 0,34 0,42 0,24 0,18 0,74 1,93 1,54 2,72 0,51 1,03 1,01 20,6 32,0 9,9 9,8

Аср 0,31 0,38 0,21 0,17 0,59 1,87 1,43 2,71 0,47 0,89 0,94 14,9 22,0 7,5 6,3

V 0,10 0,07 0,11 0,04 0,05 0,012 0,12 0,23 0,20 0,31

AII 1,84 14,2 20,1

AI 1,82 13,8 18,8

глинистые песчаные
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Озерно-ледниковые глины и суглинки мягкопластичные-  ИГЭ-6

Приложение 5 Лист  3

Число опред.

Миним.знач.

Максим.знач.

Среднее знач.

Коэфф.вариации

Миним.знач.

Максим.знач.

Среднее знач.

Коэфф.вариации

При  а=0.85

При  а=0.95

При  а=0.95

Озерно-ледниковые суглинки мягкопластичные-  ИГЭ-5

Число опред.

При  а=0.85
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Приложение 6 

Лист 1 

Объект: ТКО Ядрово 

 

ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ ХАРАКТЕРИСТИК 

по результатам испытаний статическим зондированием 

 

№ ИГЭ Наименование грунта 

Количество 

частных значений 

Значение удельного сопротивления 

грунта под конусом зонда, МПа 

Сопротивление 

на боковой 

поверхности, 

кПа 

Нормативные значения 

характеристик грунта 

Расчетные значения характеристик грунта 

при доверит. вероятности 0,85 при доверит. вероятности 0,95 

Общее 
Взятое в 

расчет 

Мини-

мальное 

Макси-

мальное 

Норма-

тивное 

Коэфф. 

вариации 
Нормативное 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения, ° 

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Коэф-т 

надежн. 

по грунту 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения, ° 

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Коэф-т 

надежн. 

по грунту 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения, ° 

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

1 Суглинок, тугопластичный, prQIII 48 46 1,80 3,40 2,56 0,164 63,52 17,9 22,11 0,026  1,026 17,4 21,55 0,026 1,042 17,2 21,21 0,025 

2 Суглинок, полутвердый, gQIIms 67 63 2,20 4,70 3,20 0,173 77,63 22,4 23,40 0,030  1,023 21,9 22,87 0,030 1,038 21,6 22,55 0,029 

3 Песок пылеватый, до мелкого, средней 

плотности, насыщенные водой, gQIIms 

35 35 5,00 16,40 10,03 0,287 116,13 30,1 33,01   1,076  27,69  1,128  23,98  

4 Песок крупный, до гравелистого, средней 

плотности, gQIIms 

22 22 8,50 27,90 15,25 0,275 138,23 45,7 35,08   1,077  32,58  1,131  31,02  

5 Суглинок, мягкопластичный,  lgQII-III 52 48 1,16 3,40 1,99 0,291 55,35 13,9 20,98 0,023  1,046 13,3 20,05 0,022 1,076 12,9 19,50 0,021 

6 Глина, пылеватая, мягкопластичная, lgQII-III 31 29 0,70 3,00 1,84 0,284 54,86 12,9 17,84 0,034  1,059 12,2 16,85 0,032 1,099 11,7 16,24 0,031 

10 Техногенный грунт, tH 14 14 0,70 7,80 3,61 0,574 45,07             

 
Примечание:  

1. статистическая обработка результатов зондирования выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012 и СП 11-105-97; 

2. звездочкой помечены номера ИГЭ, для которых нормативные значения характеристик грунта рассчитаны по минимальному значению удельного сопротивления грунта под конусом 

зонда. 
 

 Составила:                          Н.Ю.Ооржак  
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Лист 1

X Y

1 Скв.1 1284954,19 498507,93 7,0 253,2

2 Скв.2 2 1284710,89 497738,20 10,0 235,53

3 Скв.3 1284551,02 497792,64 10,0 228,14

4 Скв.4 4 1284390,70 497910,01 12,0 229

5 Скв.5 5 1284837,45 498364,68 10,0 244,42

6 Скв.6 1284342,50 498634,50 10,0 243,36

7 Скв.7 1284258,50 498284,50 10,0 248,39

8 Скв.8 8 1284507,06 498162,81 20,0 233,03

9 Скв.9 9 1284850,33 497905,32 20,0 243,19

10 Скв.10 1284341,34 497941,78 20,0 229,5

11 Скв.11 11 1284498,51 498510,97 20,0 239,58

12 Скв.12 1284646,43 498375,08 20,0 241,02

13 Скв.13 1284799,90 498516,87 20,0 244,22

14 Скв.14 1284934,23 498150,10 20,0 255,86

15 Скв.17 1284689,40 498402,44 20,0 240,68

Составила:    Н.Ю.Ооржак

№ п/п
Высотные 

отметки

Глубина 

скважины, м
Номер ТСЗ

Приложени 10

Каталог координат и высот инженерно-геологических выработок 

Номер 

скважины

Координаты

Система координат: МСК-50

Система высот: Балтийская
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

    Программа по инженерно-

геологическим изысканиям по объекту: 

«Разработка проекта реконструкции и 

рекультивации полигона ТКО «Ядрово» 

и комплекса обработки и утилизации 

ТКО» 

 

Стадия Лист Листов 

    П 1 16 

    
ООО «Комплекс 

Проект»     

Геолог Носов 02.18 
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1. Введение. 
 

Инженерно-геологические  изыскания на участке предполагаемого размещения объекта: 

«Разработка проекта реконструкции и рекультивации полигона ТКО «Ядрово» и комплекса 

обработки и утилизации ТКО» по адресу: Московская область, Волоколамский район, городское 

поселение Волоколамск (Рис.1) будут выполняться на основании технического задания выданного 

Заказчиком.  

Стадия проектирования – проектная документация. 

Инженерно-геологические изыскания проводятся в соответствии с требованиями 

нормативных документов:  

1. СП-47-13330-2012 «Инженерные изыскания для строительства». Основные 

положения» 

2.  СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства». 

 Документирование инженерно-геологических выработок будет проводиться в 

соответствии с СТП 17.3.3.18-82 ПО «Стройизыскания» «Описание горных пород в полевых 

условиях» и  «Руководством по полевой инженерно-геологической документации» института 

«Гидропроект» (П-787-83.М.,1984 г.).  

Отбор образцов грунтов ненарушенной структуры производится согласно ГОСТ 12071-

2012. «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов». 
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Рис.1. Схема расположения участка работ. 

 

Проектируемое сооружение относится к I уровню ответственности и общие объемы работ по 

проектированию следующие: 

• Участок предполагаемого захоронения твердых коммунальных отходов (полигон), 

инженерно оборудованный в соответствии с требованиями в нормативных документов; 

• Комплекс сопутствующих сооружений 

  

 На территории участка предполагаемого захоронения твердых коммунальных отходов 

(полигон): 
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№ 

п/п 

Наименование 

зданий и 

сооружений и 

№ по генплану 

(экспликации) 

Уровень 

ответст-

вен-ности 

Этаж

-

ност

ь 

Тип 

фунда-

ментов: 

плита, 

ленточ

н., сваи 

Конст-

рукция 

зданий 

Довери-

тельная 

вероятно

сть для 

расч. 

харак. 

грунтов 

Чувст-

витель-

ность к 

неравно- 

мерным 

осадкам 

Условия 

эксплуа-

тации 

зданий 

габариты в 

м 

высо

та 

соор

у-

жени

й, м 

нагрузк

и на 

погон. 

метр 

ленточ

ного 

фундам

ента, 

опору, 

1 м
2
 

плиты, 

сваю 

глубина 

подвала, 

м от 

поверх-

ности 

земли 

0.85/0.95 

Предельные 

величины 

средних 

осадок 

фундаменто

в 

нагрузки: 

динамич./ 

статич. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.1 

Участок для 

сортировки, 

переработке и 

захоронению 

твердых 

коммунальных 

отходов (V =420 

тысяч тонн/год) 

Повышен

ный 
   0,85/0,95 

Не 

чувствит. 

 

Нормальные 

50,9 Га      Без осадок 
Без статич. и 

динамич. 

нагрузок 

 

 

 На территории полигона располагаются следующие здания и сооружения (1-ый этап 

проектирования): 

№ 

п/п 

Наименование 

зданий и 

сооружений и № 

по генплану 

(экспликации) 

Уровень 

ответст-

вен-ности 

Этаж

-

ност

ь 

Тип 

фунда-

ментов: 

плита, 

ленточ

н., сваи 

Конст-

рукция 

зданий 

Довери-

тельная 

вероятно

сть для 

расч. 

харак. 

грунтов 

Чувст-

витель-

ность к 

неравно- 

мерным 

осадкам 

Условия 

эксплуа-

тации 

зданий 

габариты в 

м 

высо

та 

соор

у-

жени

й, м 

нагрузк

и на 

погон. 

метр 

ленточ

ного 

фундам

ента, 

опору, 

1 м
2
 

плиты, 

сваю 

глубина 

подвала, 

м от 

поверх-

ности 

земли 

0.85/0.95 

Предельные 

величины 

средних 

осадок 

фундаменто

в 

нагрузки: 

динамич./ 

статич. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. 
Резервуар 

накопитель 
Норм.    0,85/0,95 Не чувст. 

Нормальн

ые 
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поверхностного 

стока 30х15   4,0   
Без статич. 

и динамич. 

нагрузок 

2 

Очистные 

поверхностного 

стока 

Норм.    0,85/0,95 Не чувст. 
Нормальн

ые 

24х18   1,0   
Без статич. 

и динамич. 

нагрузок 

3. 

Очистные 

сооружения 

фильтрата 

 

Норм.    0,85/0,95 Не чувст. 
Нормальн

ые 

7х11   0,6   
Без статич. 

и динамич. 

нагрузок 

4. 

Резервуар 

усреднитель 

фильтрата  

 

Норм.    0,85/0,95 Не чувст. 
Нормальн

ые 

30,0х15,0   4,0   
Без статич. 

и динамич. 

нагрузок 

 

 

 

 

Целью данной работы является изучение инженерно-геологических условий участка работ в 

объеме, предусмотренном для стадии ПД и РД. 
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2. Характеристика природных условий района. 
 

Территория объекта  находится в районе Московская область, Волоколамский район, 

городское поселение Волоколамск.  

 Климат изучаемой территории умеренно континентальный. Он характеризуется тёплым 

летом, умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом и большой изменчивостью 

погодных условий от года к году. По данным многолетних наблюдений на метеорологических 

станциях Подмосковья средняя годовая температура воздуха изменяется от 3,30 С до 4,40 С. 

Средняя месячная температура воздуха самого холодного месяца января изменяются от минус 

10,10 С до минус 11,0 С, а самого тёплого месяца июля – от 17,20 С до 18,30 С. Территория работ 

находится в зоне достаточного увлажнения. В распределении осадков в основном сохраняется 

широтная зональность, но большую роль играет также рельеф местности. Среднее количество 

осадков, выпадающих на территории за год, составляют 680 мм. На холодный период приходится 

35 - 40%, на теплый – 60 -75% годового количества осадков. 

Поверхность территории незастроенная, частично спланированная обвалованная.. 

Абсолютные отметки поверхности земли  изменяются от 113,4 м до 116,7 м. Высота обваловки 

составила в средней 5-6 м. 

Климатические условия 

Для характеристики климатических условий использованы данные, помещенные в 

«Климатическом справочнике СССР», выпуск 8. 

Температура воздуха 

По климатическим условиям изучаемый район является типичным для средней полосы 

Европейской части России, с относительно холодной зимой и умеренно-теплым летом. 

Многолетняя средняя годовая температура воздуха положительная и равна 4,1°. В 

годовом цикле месячные температуры   воздуха  изменяются от минус 10,2° (январь) до 18,1° 

(июль), таблица 2.1 

таблица 2.1 

Средняя месячная температура воздуха 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

-10,2 -9,2 -4,3 4,4 11,9 16,0 18,1 16,3 10,7 4,3 -1,9 -7,3 4,1 

Самым теплым месяцем является июль с многолетней средней температурой воздуха 18,1°. 

Абсолютный максимум температур наблюдается в июле - августе и достигает 37,0° - 38,0°. 

Изменение максимальных температур воздуха по месяцам приводится в таблице 2. 2 
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таблица 2.2 

Абсолютный максимум температур воздуха 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

4 6 15 28 32 35 37 37 32 24 13 8 37 

 

Самым холодным месяцем является январь с абсолютным минимумом минус 42,0°, таблица 

2.3.  

таблица 2.3 

Абсолютный минимум температур воздуха 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

-42 -40 -32 19 -7 2 4 1 -5 20 -33 -39 -42 

Таким образом, амплитуда колебаний абсолютных температур воздуха составляет 79°. 

Продолжительность безморозного периода в среднем равна 141 дню, наименьшая 98 дням, а 

наибольшая 182 дням, таблица 2.4. 

 

таблица 2.4 

Дата первого и последнего заморозка и продолжительность безморозного периода 

дата заморозка продолжительность 

последнего первого безморозного периода 

средняя ранняя поздняя средняя ранняя поздняя Средняя наименьша

я 

наибольша

я 

10.05 
14.04 

1932,58 

12. 06 

1899 
29.09 

07.09 

1900 

02.11 

1935 
141 98-1891г. 182-1935г. 

 

Устойчивый мороз наступает 24 ноября (средняя дата), а прекращение 10 марта. 

Продолжительность устойчивого мороза равна 108 дням. 

Осадки 

Многолетняя сумма осадков  составляет 572 мм. Большая часть осадков выпадает в теплое 

время года с апреля по октябрь и равно 408 мм. 

Многолетние месячные суммы осадков за теплый период года колеблются в пределах от 

30 до 79мм. 

Месячный максимум осадков, равный 84 мм, приходится на июль месяц, а минимум 42 мм 

- на апрель. 

таблица 2.5 

Месяц I II III V V VI VII 
VII

I 
IX X XI II I-III V-X 

Го

д 

Осадки, 

мм 

4

7 
47 47 42 

5

6 
1 84 78 64 8 55 5 251 453 

70

4 

Снежный покров 

Средняя высота снежного покрова равна 39 см, наибольшая 64 см и наименьшая 17 см.  
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Дата появления снежного покрова в среднем 3 ноября, самая ранняя – 1 октября, самая 

поздняя – 2 декабря. 

Дата образования устойчивого снежного покрова 26 ноября (средняя дата), самая ранняя - 

31 октября, а самая  поздняя - 9 января. 

Разрушение устойчивого снежного покрова в среднем приходится на 6 апреля, самая 

ранняя дата - 12 марта, а самая поздняя дата - 25 апреля.  

Дата схода  снежного покрова 11 апреля (средняя дата), самая ранняя - 23 марта, самая 

поздняя - 27 апреля. 

Наибольшая декадная высота снежного покрова 5% обеспеченности по мст. Москва с/х 

академия равняется  66 см. 

Число дней со снежным покровом - 144. 

Ветер 

Преобладающее направление ветра в районе работ изменяется по сезонам года. 

В зимнее время преобладают ветра юго-западного направления с повторяемостью 20%, а  

в  летнее время  года северо-западного направления с повторяемостью 22%, (таблица 2.6.) 

 

 

 

таблица 2.6 

Многолетняя повторяемость ветра и штилей ( % ) 

 С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Январь 9 7 7 15 16 20 13 13 7 

Июль 17 10 10 8 6 11 16 22 12 

Год 11 7 7 12 14 17 15 17 8 

Минимальная скорость ветра наблюдается в летнее время и составляет 2,8 м/с.  

Многолетняя скорость ветра составляет 3,6 м/с, (таблица 2.7) 

 

таблица 2.7 

               Средняя годовая скорость ветра 

меся

ц 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД 

V м/c 3,8 4,2 4,0 3,8 3,6 3,2 3,0 2,8 3,4 3,8 3,9 4,0 3,6 

Наибольшие скорости ветра наблюдаются зимой и в начале весны, а наименьшие летом 

(таблица 2.8).  

Наибольшая скорость ветра повторяемостью 1 раз в 20 лет оценивается 24 м/с. 

 

таблица 2.8 

Среднее число дней с сильным ветром (более 15 м/с) 

месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД 

число 

дней 
0,4 0,2 0,4 0,0 0,3 0,5 0,4 0,2 0,2 0,8 0,2 0,3 4 

 

 

таблица 2.9 
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Наибольшее число дней с сильным ветром 

месяц I II III IV V VI VII 
VII

I 
IX X XI XII 

ГО

Д 

число 

дней 
8 4 5 4 5 5 4 4 3 6 5 6 32 

Наибольшее число дней с туманом 49. 

Среднее число дней с туманом составляет 31, а с метелью 30. 
 

 

3. Геологическое строение и гидрогеологические условия. 
 

В 2012 г ОАО «ИнжЭнергоПроект» выполнены комплексные инженерные изыскания для 

разработки проектной документации по титулу: «Комплексная реконструкция BJI 220 кВ 

Дровнино-Грибово» 

В процессе изысканий было пробурено 241 инженерно-геологическая скважина механическим 

ударно-канатным и колонковым  способом глубиной 15 м,. Общий объем бурения составил 3615,0 

м,  выполнены полевые опытные работы (статическое зондирование). 

Материалы изысканий прошлых лет были использованы при составлении настоящего отчета. 

Геологическое строение и гидрогеологические условия территории проектируемого 

строительства хорошо изучены. 

 

Рис.2. Вырезка из геологической карты четвертичных отложений масштаба 1:200 000,  со 

схемой расположения участка работ. Лист O-37-XXV Московской области. 

 

Геологический разрез участка вскрыт до глубины 20,0 м и представлен комплексом 

ледниковых четвертичных отложений и современными техногенными грунтами (Рис.2).  
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С поверхности повсеместно вскрыты  

Современные техногенные отложения (tH). Представлены преимущественно насыпным 

грунтом песчаного состава со строительным и бытовым мусором. Мощность насыпных грунтов 

колеблется от 0,4 м до 6,4 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 228,20 м до 

249,46 м. Отсыпки насыпных грунтов ведется в настоящее время. 

Современные техногенные образования неоднородны по составу и не могут рекомендоваться 

в качестве основания фундаментов. 

Современный почвенно-растительный слой (pdQIV). Слой суглинистый, гумусированный, с 

дерниной и корнями растений, вскрыт скважинами с поверхности. Мощность слоя составляет 0,3-

0,4 м. 

Покровные верхнечетвертичные отложения (prQIII)  представлены  

- Суглинком серовато-коричневым, тугопластичным, мощностью 0,4 – 4,0 м. Абсолютные 

отметки подошвы слоя колеблются от 226,14 м до 250,70 м. 

Озерно-ледниковые средне-верхнечетвертичные отложения (lgQII-III) представлены: 

• Суглинками серо-черными, до серых, мягкопластичными, слабозаторфованными, 

мощностью 2,7 – 8,2 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются до 223,44 - 

233,36 м. 

• Глинами серыми, до голубовато-серых, пылеватыми, мягкопластичными, 

мощностью 2,0-4,3 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 223,93 м 

до 233,93-233,48 м. 

Моренные  среднечетвертичные отложения (gQIIms) вскрыты во всех скважинах под 

покровными или озерно-ледниковыми отложениями и представлены: 

• Суглинками красновато-коричневыми, полутвердыми, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, мощностью 1,1-5,7 м. Абсолютные отметки 

подошвы слоя колеблются от 219,58 м до 246,20 м. 

• Песками пылеватыми до мелких, желто-кирпичными, средней плотности, средней 

степени водонасыщения и насыщенными водой, с включениями гравия, гальки и 

щебня, мощностью 2,2-13,6 м. Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 

217,50 м до 235,86 м. 

• Песками крупными до гравелистых, желтыми, средней плотности, средней степени 

водонасыщения, с включениями гравия, гальки и щебня, мощностью 0,5-12,5 м. 

Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 209,50 м до 238,39 м. 

Подошва отложений до глубины 15,0 м не вскрыта. 

Гидрогеологические условия участка  характеризуются наличием одного устойчивого 

четвертичного водоносного горизонта, который приурочен к моренным пескам и прослоям песков 
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в озерно-ледниковых суглинках.. По всей территории изысканий горизонт напорно-безнапорный 

(величина напора составляет от 1,6-6,0 м), вскрывался на глубинах от 3,6 до 8,7 м. 

На участке изысканий  и в ее окрестностях проявления карста на поверхности земли не 

отмечались. По данным фактического бурения, не фиксировались провалы инструмента, либо 

резкие увеличения скорости проходки, а по данным статического зондирования не выявлены 

интервалы разуплотненных грунтов. 

По данным фактического бурения, выполненного в предыдущие годы на территории 

Волоколамского и Истринского районов, под вскрытыми рядом скважин флювиогляциальными  и 

озерно-ледниковыми суглинками днепровско-московского периода, залегает толща моренных 

суглинков днепровского периода оледенения. Достаточно мощная толща глинистых грунтов 

надежно изолирует вышележащие грунты от процессов связанных с нижележащим карбонатным 

массивом, и участок работ можно классифицировать как неопасный в отношении возможности 

проявления карстово-суффозионных процессов. 

Учитывая вышесказанное, участок работ представляется возможным классифицировать как 

неопасный в отношении возможности проявления карстово-суффозионных процессов (категория 

устойчивости VI) . 

Участок работ относится к II категории сложности инженерно-геологических условий. 

 

4.Состав, методика выполнения и объемы работ 
 

4.1 Буровые  работы. 

  

Основным видом работ для изучения геологического строения, гидрогеологических 

условий, отбора  образцов  грунта и проб воды является бурение скважин. 

Бурение инженерно-геологических скважин производится  ударно – канатным  способом, с 

перекрытием обсадными трубами вскрытых водоносных горизонтов.  

По проекту работ глубины скважин и их количество назначались согласно таблице 8.2. СП 

11-105-97 с учетом этажности и нагрузок от проектируемых зданий и сооружений, в соответствии 

с техническим заданием.  

Начальные диаметр скважин (от 127 до 168 мм) определяются  согласно СП 11-105-97, в 

зависимости от глубины и назначения скважин. 

Образцы ненарушенной структуры будут отбираться  грунтоносом марки ГЗ-1 диаметром 

106 мм методом задавливания  

В процессе буровых работ  будет произведен отбор бороздовых проб на агрессивность 

грунтов и проб  подземных вод для химического анализа и оценки степени их агрессивности к 

бетону. 

Всего данной программой предусмотрено бурение 15 инженерно-геологической скважины 
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глубиной по 10,0-20,0 м, общим объемом 229,0 п.м.  

 

 

4.2. Полевые опытные работы 

 

Испытания грунтов статическим зондированием намечается выполнить  в 

непосредственной близости от пробуренных скважин,  с целью детализации геологического 

разреза и получения количественной оценки физико-механических характеристик грунтов и 

определения плотности сложения песчаных грунтов в массиве.  

Зондирование будет выполняться  в соответствии с требованиями ГОСТ 19912-2012/. 

«Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим зондированием» навесным 

устройством НУС3-15 на базе буровой установки ПБУ-2 с использованием зонда c наконечником,  

состоящим  из конуса, муфты трения и уширителя (тип II) и комплекта регистрирующей 

аппаратуры ПИКА-15 конструкции НИИ оснований и подземных сооружений (НИИОСП). 

Результаты статического зондирования  представляются в виде графиков изменений 

показателей зондирования по глубине, а также в виде таблиц, где будет отражены результаты 

статистической обработки частных значений показателей статического зондирования,а также 

будут приведены значения показателей механических свойств грунтов, полученных по данным 

статического зондирования. 

Всего предусматривается проведение испытаний грунтов методом статического 

зондирования в 6 точках.  

 

 

4.3.Опробование грунтов и подземных вод. 

 

Монолиты грунтов  для лабораторных испытаний по определению физических свойств, 

деформационных и прочностных  характеристик отбираются из технических скважин. 

Рекомендуемое количество монолитов или образцов нарушенной структуры  для каждого 

выделенного инженерно-геологического элемента должно быть не менее 10  образцов для 

определения физико-механических свойств, в том числе не менее 6 образцов на механические 

испытания. 

Всего предполагается отобрать 50 проб связных грунтов ненарушенной структуры 

(монолитов). 

Для определения гранулометрического состава песков отбираются образцы нарушенной 

структуры и бюксы для определения влажности. Из каждой разновидности песчаных грунтов 

отбирается по 10 образцов. 

Всего предполагается отобрать 20 проб песчаных грунтов нарушенной структуры. 
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Для оценки коррозионной агрессивности грунтов лабораторными методами отбираются 

бороздовые пробы нарушенной структуры. Пробы отбираются до глубины заложения 

фундаментов в количестве не менее 3-х. Также не менее 3-х будут отбираться подземные воды. 

 

 

4.4.Лабораторные работы. 

 

Для монолитов отобранных из скважин выполняются комплексы физико-механических 

свойств грунтов и комплексы физических свойств грунтов. 

Для каждого выделенного инженерно-геологического элемента с учетом имеющихся 

архивных данных, необходимо получить не менее 10 частных значений физических и не менее 6 

механических характеристик грунтов. 

Компрессионные испытания проводятся на полностью водонасыщенных  образцах, в 

соответствии с ГОСТ 12248-2010. Грунты. Методы лабораторного определения прочности и 

деформируемости. 

Всего предполагается выполнить 26 компрессионных испытаний  

Сопротивление грунтов срезу следует производить при полном водонасыщении по схемам 

консолидированного дренированного и неконсолидированного недренированного  срезов, 

согласно ГОСТа 12248-2010. 

Всего предполагается выполнить 26 испытаний грунтов на сдвиг. 

На образцах нарушенной структуры отобранных из песков определяется 

гранулометрический состав , природная влажность, углы откосов и коэффициенты фильтрации. 

Всего предполагается выполнить не менее 10 лабораторных определений на ИГЭ. 

На бороздовых пробах отобранных до глубины заложения фундаментов,  определяются 

коррозионная агрессивность грунтов к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабелей, а также 

коррозионная агрессивность грунтов по отношению к бетону методом водной вытяжки. 

Агрессивность грунтов по  отношению к углеродистой стали определяется методом 

определения удельного электрического сопротивления грунта и средней плотности катодного 

тока.  

Всего предполагается выполнить 3 лабораторных определений коррозионной 

агрессивности грунтов и 3 стандартных химических анализов воды.. 
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4.5. Объемы работ. 
 

№ 

п/п 
Вид работ Объем работ 

 Инженерно-геологические работы  
1. Разбивка и привязка горных выработок 

(II кат., при расст. до 50м )  
15 

2. Механическое ударно- канатное 
бурение скважин глубиной до 30 м, 
диаметром св. 127 до 168 мм  

   
 

229 
3. Отбор монолитов из буровых скважин 

диаметром 127-168 мм (связные грунты 
50 

4. Статическое  зондирование грунтов 
непрерывном вдавливанием зонда со 
скоростью не выше 1м/мин.  

6 

6. Полный комплекс определений 
физико – механических свойств  
глинистых грунтов   

26 

7. Полный комплекс определений 
физических свойств  песчаных грунтов   

28 

8. Определение коррозионной активности 
грунтов по отношению к стали, свинцу 
и бетону. 

3 
 

9. Стандартный химический анализ воды 3 

 

5. Организация работ 

 

Для производства инженерно-геологических изысканий создается полевой отряд  ООО 

«Комплекс Проект»  в составе инженеров-геологов, геодезиста, буровых мастеров, водителей и 

рабочих. 

Количество исполнителей, буровых мастеров, буровых станков, единиц автотранспорта 

определяется руководством отдела инженерно-геологических изысканий. 

Перед началом буровых работ на объекте места расположения скважин необходимо 

согласовать с соответствующими местными службами во избежание нарушения подземных 

коомуникаций. 

При выполнении полевых работ необходимо соблюдение «Правил техники безопасности 

при геологоразведочных работах», «Правил пожарной безопасности в Российской Федерации», 

«Правил по охране труда на автомобильном транспорте». 

По окончании полевых работ скважины засыпаются грунтом с послойным уплотнением и 

трамбованием. 

Контроль за соблюдением правил по технике безопасности осуществляется руководством 

полевого отряда. 

По завершении полевых работ производится приемка полевой документации с целью 

проверки объема выполненных  работ, намеченных программой работ и определение ее 
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пригодности для камеральной обработки. 

Акт полевой приемки материалов прилагается к полевой документации. 

Все виды изысканий, включающие полевые работы, камеральную обработку материалов и 

составление отчета производятся в сроки определенные договором. 

 

6. Состав представляемых материалов. 
 

После окончания полевых и лабораторных работ и предварительной камеральной 

обработки материалов, в установленные рабочими графиками сроки в отдел геологических 

изысканий представляются следующие материалы: 

Краткая пояснительная записка. 

Карта фактического материала м-ба 1:500. 

Журналы и листы обработки результатов испытаний, статическим зондированием.  

Буровые журналы скважин. 

Сводные таблицы результатов лабораторных исследований физико-механических грунтов. 

Таблицы результатов химических анализов водных вытяжек. 

Таблицы результатов химических анализов подземных вод. 

Таблицы результатов определений коррозионной агрессивности грунтов по отношению к 

свинцовой и алюминиевой оболочкам кабелей, к углеродистой стали и бетону. 

Каталог координат  инженерно-геологических выработок. 

Акт приемки полевых материалов. 

После окончательной камеральной обработки материалов полевых и лабораторных работ и 

выпуска отчета, 3 экземпляра направляются Заказчику. 

 

Составил:                                           А.В.Носов 

 



 

В
за
м

.и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п

. 
и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

 Формат А4 

 

 

 

 

      

Приложение 12 
Лист 

      
   15 

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

 134 

Литература 

1. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

2. Инструкция  по  инженерно-геологическим и геоэкологическим изысканиям в г. Москве, М., 

«Москомархитектура» 2004. 

3. СП 28.13330.2012 Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85.  

4. СП 45.13330.2012 Земляные сооружения, основания и фундаменты. Актуализированная 

редакция СНиП 3.02.01-87.  

5. СНиП IV-5-82. Распределение грунтов на группы по трудности разработки. 

6. СП 22.13330.2011 Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция. СНиП 

2.02.01-83* 

7. СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 

геологических процессов. Основные положения. 

8. СНиП 2.06.15-85.Инженерная защита территорий от затопления и подтопления. 

9. СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 11-02-96.  

10. ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация. 

11. ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

12. ГОСТ 19912-2012 Грунты. Метод полевых испытаний статическим и динамическим 

зондированием. 

13. ГОСТ 20276-2012 Грунты. Методы полевого определения характеристик прочности и 

деформируемости.  

14. ГОСТ 30672-2012 Грунты. Полевые испытания. Общие положения. 

15. ГОСТ 12248-2010 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик прочности и  

деформируемости. 

16. СП 50-101-2004 Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и 

сооружений. 

17. Пособие по проектированию зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83), Москва, 1986 г.  

18. Москва. Геология и город. РАН ИГ, Мосгоргеотрест, Москва, 1997 г. 

19. ГОСТ 12071-2000 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов. 

20. ГОСТ 9.602-2005 ЕСЗКС Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии.  

21. МГСН 2.07.01  Основания, фундаменты и подземные сооружения. 

22. Инструкция по инженерно-геологическим и инженерно-экологическим изысканиям в г. 

Москве (МОСКОМАРХИТЕКТУРА, Правительство Москвы, 2004 г.). 

23. Справочное руководство гидрогеолога.  Москва, «Недра», т.1, 1979 г. 



 

В
за
м

.и
н
в
.№

 

 

П
о
д
п

. 
и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

 Формат А4 

 

 

 

 

      

Приложение 12 
Лист 

      
   16 

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

 135 

24. СП 103.13330.2012 Защита горных выработок от подземных и поверхностных вод. 

Актуализированная редакция СНиП 2.06.14-85.  

25. ГОСТ 5180-84 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик. 

26. ГОСТ 12536-79 Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава. 

27. СП 131.13330.2012 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-

99. 

28. Рекомендации по определению гидрогеологических параметров грунтов методом откачки 

воды из скважины. Москва, Стройиздат, 1986 г., 141 с. 

 



136 
И
н
в
.№

 п
о
д
л
. 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а
 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№
 

 
 

 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

       

      
Приложение 13 

 

Лист 

1 

Приложение 13 

Описание инженерно-геологических выработок 

 

 
   

 

Скважина №   1 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 253,20                                     Дата окончания бурения 16.10.2018 

Абсолютные координаты: X=1284954,19 Y=498507,93             Глубина выработки 7,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

solQIV 252,90 0,30 0,30 0 Почвенно-растительный слой solQIV 
Нет воды 

  

prQIII 250,70 2,50 2,20 1 
Суглинок серовато-коричневый, 

тугопластичный, prQIII 

 

  

gQIIms 246,20 7,00 4,50 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 
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Скважина №   10 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 229,50                                     Дата окончания бурения 19.10.2018 

Абсолютные координаты: X=1284341,34 Y=497941,78             Глубина выработки 20,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

tH 228,20 1,30 1,30 10 Техногенный грунт tH 
 

  

prQIII 227,30 2,20 0,90 1 
Суглинок серовато-коричневый, 

тугопластичный, prQIII 

 

  

gQIIms 222,00 7,50 5,30 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 

 

7,50 

------ 

222,00 

5,00 

------ 

224,50 

gQIIms 216,00 13,50 6,00 4 

Песок крупный до гравелистого, желтый, 

средней плотности, насыщенный водой, с 

включениями гравия, гальки и щебня, 

gQIIms 

 

  

gQIIms 209,50 20,00 6,50 4 

Песок гравелистый желтый, средней 

плотности, насыщенный водой, с 

включениями гравия, гальки и щебня, 

gQIIms 
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Скважина №   11 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 239,58                                     Дата окончания бурения 03.11.2018 

Абсолютные координаты: X=1284498,51 Y=498510,97             Глубина выработки 20,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

tH 237,78 1,80 1,80 10 Техногенный грунт tH 
 

  

lgQII-III 234,38 5,20 3,40 6 
Глина серая, до голубовато-серой, 

пылеватая, тугопластичная, lgQII-III 

 

  

lgQII-III 233,48 6,10 0,90 6 
Глина серая, до голубовато-серой, 

пылеватая, мягкопластичная, lgQII-III 

 

6,10 

------ 

233,48 

3,00 

------ 

236,58 

lgQII-III 231,58 8,00 1,90 5 

Суглинок серо-черный, до серого, 

мягкопластичный, до текучепластичного, с 

прослоями торфа, lgQII-III 

 

  

lgQII-III 227,58 12,00 4,00 5 

Суглинок серо-черный, до серого, 

мягкопластичный, до текучепластичного, 

слабозаторфованный, lgQII-III 

 

  

lgQII-III 225,28 14,30 2,30 5 

Суглинок серо-черный, до серого, 

мягкопластичный, с прослоями песка 

пылеватого, слабозаторфованный, lgQII-III 

 

  

gQIIms 219,58 20,00 5,70 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 
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Скважина №   12 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 241,02                                     Дата окончания бурения 03.11.2018 

Абсолютные координаты: X=1284646,43 Y=498375,08             Глубина выработки 20,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

tH 238,02 3,00 3,00 10 Техногенный грунт tH 

 

9,50 

------ 

231,52 

3,50 

------ 

237,52 

lgQII-III 237,02 4,00 1,00 5 
Суглинок серо-черный, до серого, 

мягкопластичный, lgQII-III 

 

  

lgQII-III 232,02 9,00 5,00 5 

Суглинок серо-черный, до серого, 

мягкопластичный, до текучепластичного, 

слабозаторфованный, lgQII-III 

 

  

lgQII-III 231,52 9,50 0,50 5 

Суглинок серо-черный, до серого, 

текучепластичный, с прослоями торфа, 

lgQII-III 

 

  

lgQII-III 227,62 13,40 3,90 6 
Глина серая, до голубовато-серой, 

пылеватая, мягкопластичная, lgQII-III 

 

  

gQIIms 226,02 15,00 1,60 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 

 

  

gQIIms 221,02 20,00 5,00 4 

Песок крупный до гравелистого, желтый, 

плотный, насыщенный водой, с 

включениями гравия, гальки и щебня, 

gQIIms 
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Скважина №   13 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 244,22                                     Дата окончания бурения 04.11.2018 

Абсолютные координаты: X=1284799,9 Y=498516,87             Глубина выработки 20,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

solQIV 243,82 0,40 0,40 0 Почвенно-растительный слой solQIV 
 

  

prQIII 243,22 1,00 0,60 1 
Суглинок серовато-коричневый, 

тугопластичный, prQIII 

 

  

gQIIms 239,72 4,50 3,50 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 

 

  

gQIIms 239,22 5,00 0,50 3 

Песок пылеватый до мелкого, желто-

кирпичный, средней плотности, средней 

степени водонасыщения, с включениями 

гравия, гальки и щебня, gQIIms 

 

5,00 

------ 

239,22 

5,00 

------ 

239,22 

gQIIms 235,22 9,00 4,00 3 

Песок пылеватый до мелкого, желто-

кирпичный, средней плотности, 

насыщенный водой, с включениями гравия, 

гальки и щебня, gQIIms 

 

  

gQIIms 234,22 10,00 1,00 4 

Песок крупный до гравелистого, желтый, 

средней плотности, насыщенный водой, с 

включениями гравия, гальки и щебня, 

gQIIms 

 

  

gQIIms 224,22 20,00 10,00 4 

Песок гравелистый желтый, средней 

плотности, насыщенный водой, с 

включениями гравия, гальки и щебня, 

gQIIms 
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Скважина №   14 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 255,86                                     Дата окончания бурения 04.11.2018 

Абсолютные координаты: X=1284934,23 Y=498150,1             Глубина выработки 20,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

tH 249,46 6,40 6,40 10 Техногенный грунт tH 
Нет воды 

  

gQIIms 235,86 20,00 13,60 3 

Песок пылеватый до мелкого, желто-

кирпичный, средней плотности, средней 

степени водонасыщения, с включениями 

гравия, гальки и щебня, gQIIms 
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Скважина №   17 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 240,68                                     Дата окончания бурения 05.11.2018 

Абсолютные координаты: X=1284689,4 Y=498402,44             Глубина выработки 20,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

tH 237,38 3,30 3,30 10 Техногенный грунт tH 

 

3,60 

------ 

237,08 

3,60 

------ 

237,08 

lgQII-III 231,78 8,90 5,60 5 

Суглинок серо-черный, до серого, 

мягкопластичный, до текучепластичного, 

слабозаторфованный, lgQII-III 

 

  

lgQII-III 227,88 12,80 3,90 6 
Глина серая, до голубовато-серой, 

пылеватая, мягкопластичная, lgQII-III 

 

  

gQIIms 224,48 16,20 3,40 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 

 

  

gQIIms 222,28 18,40 2,20 3 

Песок пылеватый до мелкого, желто-

кирпичный, средней плотности, 

насыщенный водой, с включениями гравия, 

гальки и щебня, gQIIms 

 

  

gQIIms 220,68 20,00 1,60 4 

Песок крупный до гравелистого, желтый, 

средней плотности, насыщенный водой, с 

включениями гравия, гальки и щебня, 

gQIIms 
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Скважина №   2 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 235,53                                     Дата окончания бурения 16.10.2018 

Абсолютные координаты: X=1284710,89 Y=497738,2             Глубина выработки 10,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

tH 235,13 0,40 0,40 10 Техногенный грунт tH 
 

  

prQIII 232,03 3,50 3,10 1 
Суглинок серовато-коричневый, 

тугопластичный, prQIII 

 

  

gQIIms 228,93 6,60 3,10 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 

 

6,60 

------ 

228,93 

5,00 

------ 

230,53 

gQIIms 225,53 10,00 3,40 4 

Песок крупный до гравелистого, желтый, 

средней плотности, насыщенный водой, с 

прослоями галечного грунта, с 

включениями гравия, гальки и щебня, 

gQIIms 
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Скважина №   3 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 228,14                                     Дата окончания бурения 16.10.2018 

Абсолютные координаты: X=1284551,02 Y=497792,64             Глубина выработки 10,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

prQIII 226,14 2,00 2,00 1 
Суглинок серовато-коричневый, 

тугопластичный, prQIII 

 

  

lgQII-III 223,44 4,70 2,70 5 

Суглинок серо-черный, до серого, 

мягкопластичный, до текучепластичного, 

слабозаторфованный, lgQII-III 

 

  

gQIIms 220,84 7,30 2,60 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 

 

  

gQIIms 218,14 10,00 2,70 4 

Песок крупный до гравелистого, желтый, 

плотный, насыщенный водой, с 

включениями гравия, гальки и щебня, 

gQIIms 

 

7,30 

------ 

220,84 

5,00 

------ 

223,14 
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Приложение 13 

 

Лист 

10 

   

 
   

 

Скважина №   4 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 229,00                                     Дата окончания бурения 16.10.2018 

Абсолютные координаты: X=1284390,7 Y=497910,01             Глубина выработки 12,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

prQIII 226,30 2,70 2,70 1 
Суглинок серовато-коричневый, 

тугопластичный, prQIII 

 

  

gQIIms 224,30 4,70 2,00 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 

 

4,70 

------ 

224,30 

4,70 

------ 

224,30 

gQIIms 217,50 11,50 6,80 3 

Песок пылеватый до мелкого, желто-

кирпичный, средней плотности, 

насыщенный водой, с включениями гравия, 

гальки и щебня, gQIIms 

 

  

gQIIms 217,00 12,00 0,50 4 

Песок крупный до гравелистого, желтый, 

средней плотности, насыщенный водой, с 

включениями гравия, гальки и щебня, 

gQIIms 
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Приложение 13 

 

Лист 

11 

   

 
   

 

Скважина №   5 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 244,42                                     Дата окончания бурения 16.10.2018 

Абсолютные координаты: X=1284837,45 Y=498364,68             Глубина выработки 10,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

prQIII 240,62 3,80 3,80 1 
Суглинок серовато-коричневый, 

тугопластичный, prQIII 

 

  

gQIIms 239,52 4,90 1,10 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 

 

  

gQIIms 238,42 6,00 1,10 3 

Песок пылеватый до мелкого, желто-

кирпичный, средней плотности, средней 

степени водонасыщения, с включениями 

гравия, гальки и щебня, gQIIms 

 

6,00 

------ 

238,42 

6,00 

------ 

238,42 

gQIIms 234,42 10,00 4,00 3 

Песок пылеватый до мелкого, желто-

кирпичный, средней плотности, 

насыщенный водой, с включениями гравия, 

гальки и щебня, gQIIms 
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Приложение 13 

 

Лист 

12 

   

 
   

 

Скважина №   6 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 243,36                                     Дата окончания бурения 17.10.2018 

Абсолютные координаты: X=1284342,5 Y=498634,5             Глубина выработки 10,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

prQIII 239,36 4,00 4,00 1 
Суглинок серовато-коричневый, 

тугопластичный, prQIII 

Нет воды 

  

lgQII-III 233,36 10,00 6,00 5 

Суглинок серо-черный, до серого, 

мягкопластичный, до текучепластичного, 

слабозаторфованный, lgQII-III 

 

  

 

         



148 
И
н
в
.№

 п
о
д
л
. 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а
 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№
 

 
 

 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

       

      
Приложение 13 

 

Лист 

13 

   

 
   

 

Скважина №   7 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 248,39                                     Дата окончания бурения 17.10.2018 

Абсолютные координаты: X=1284258,5 Y=498284,5             Глубина выработки 10,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

prQIII 247,99 0,40 0,40 1 
Суглинок серовато-коричневый, 

тугопластичный, prQIII 

Нет воды 

  

gQIIms 238,39 10,00 9,60 4 

Песок крупный до гравелистого, желтый, 

средней плотности, средней степени 

водонасыщения, с включениями гравия, 

гальки и щебня, gQIIms 
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Лист 

14 

   

 
   

 

Скважина №   8 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 233,03                                     Дата окончания бурения 18.10.2018 

Абсолютные координаты: X=1284507,06 Y=498162,81             Глубина выработки 20,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

tH 230,83 2,20 2,20 10 Техногенный грунт tH 

 

4,00 

------ 

229,03 

4,00 

------ 

229,03 

lgQII-III 225,93 7,10 4,90 5 

Суглинок серо-черный, до серого, 

мягкопластичный, до текучепластичного, 

слабозаторфованный, lgQII-III 

 

  

lgQII-III 223,93 9,10 2,00 6 
Глина серая, до голубовато-серой, 

пылеватая, мягкопластичная, lgQII-III 

 

  

gQIIms 222,43 10,60 1,50 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 

 

  

gQIIms 213,03 20,00 9,40 4 

Песок крупный до гравелистого, желтый, 

средней плотности, насыщенный водой, с 

включениями гравия, гальки и щебня, 

gQIIms 
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Лист 

15 

   

 
   

 

Скважина №   9 

 

Объект: ТБО Ядрово 

Абсолютная отметка устья, м: 243,19                                     Дата окончания бурения 18.10.2018 

Абсолютные координаты: X=1284850,33 Y=497905,32             Глубина выработки 20,00 м 

 

Геологич. 

индекс 

Абс. отм. 

подошвы 

слоя, м 

Глубина 

подошвы 

м 

Мощн. 

слоя,  

м 

№  

ИГЭ 
Описание грунтов 

Грунтовые 

воды 

  появл. устан. 

prQIII 240,59 2,60 2,60 1 
Суглинок серовато-коричневый, 

тугопластичный, prQIII 

 

  

gQIIms 234,99 8,20 5,60 2 

Суглинок красновато-коричневый, 

полутвердый, с прослоями песка ср. 

крупности, с редким вкл. гравия, gQIIms 

 

  

gQIIms 234,49 8,70 0,50 3 

Песок пылеватый до мелкого, желто-

кирпичный, средней плотности, средней 

степени водонасыщения, с включениями 

гравия, гальки и щебня, gQIIms 

 

  

gQIIms 231,79 11,40 2,70 3 

Песок пылеватый до мелкого, желто-

кирпичный, средней плотности, 

насыщенный водой, с включениями гравия, 

гальки и щебня, gQIIms 

 

8,70 

------ 

234,49 

8,70 

------ 

234,49 

gQIIms 228,39 14,80 3,40 3 

Песок пылеватый до мелкого, желто-

кирпичный, средней плотности, 

насыщенный водой, с включениями гравия, 

гальки и щебня, gQIIms 

 

  

gQIIms 223,19 20,00 5,20 4 

Песок крупный до гравелистого, желтый, 

средней плотности, насыщенный водой, с 

включениями гравия, гальки и щебня, 

gQIIms 

 

  

 

           
Составила      Ооржак Н.Ю. 
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Лист 

1 

Приложение 14 

Уведомление о включении сведений в Национальный реестр специалистов в области 

инженерных изысканий и архитектурно-строительного проектирования 
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